Ol ,, ITeredu Hlanmop*, HoBu Cax Kputepujymu onemuBama
Crpyuno Behe 3a xemujy mikoncka 2024/25.

Kpurtepujymu BpenHoBama 1 OLlelHNBamba
Yy HACTABM Xemuje y 7. pa3peny

OJJIMYAH (5)
e VY NOTIYHOCTH MOKa3yje COCOOHOCT TpaHC(opMaIyje 3Hamba U IPUMEHE Y HOBUM CUTYaIfjaMa.
Jlako TOTHYKH TIOBE3Yj€ YNEHCHUIIEC U TI0jMOBE.
CaMocTaiTHO U3BOJIH 3aKJbYUKE KOjU CE 3aCHHBA]y Ha TMOJAIIMA.
PerraBa npo0iieMe Ha HUBOY CTBapajadykor MUIbEH-A U Y TIOTIIYHOCTH KPUTHUYKHU pacyhyje.

[Nokasyje n3y3erHy caMOCTalTHOCT y3 U3Y3€THO BHCOK CTEIIEH aKTHBHOCTH U aHT)KOBaba.
HAITPEJJAK YV CABJIAHJABABY HIKOJICKOI ITIPOTPAMA: BEOMA 3HAYAJAH
CTEIIEH AHI'A’)KOBABA YUEHUKA: BEOMA BUCOK

BPJIO JOBAP (4)
VY BeNMKOj MepH T0Ka3yje CIIOCOOHOCT IPUMEHE 3Hamha U JIOTHYKH TTOBE3Yje YHECHHIIC U TI0jMOBE.
CaMocTaiTHO U3BOJIM 3aKJbYUYKE KOjU CE 3aCHHMBA]y Ha MOJalMa.
PerraBa nojenuue npoGiieMe Ha HUBOY CTBapaJOYKOT MUIIUBEHa U Y 3HATHOj MEPH KPUTHYKH pacyhyje.
[Nokasyje n3y3eTHy caMOCTaITHOCT y3 U3Y3E€THO BHCOK CTEIEH aKTHBHOCTH U aHT)KOBaba.
HATIPEJAK YV CABJJAJJABABY HIKOJICKOI ITPOTPAMA: 3BHAYAJAH
CTEITEH AHTA)KOBABA YUEHUKA: BUCOK
JOBAP (3)
e YV OBOJEHO] MEpPH ITOKa3yje CIIOCOOHOCT yroTpede nHpopMaIrja y HOBUM CHUTYalldjaMa.
e YV 3HaTHO] MEpH JIOTUYKH TTOBE3Yj€ YNHCHUIIC U TTOjMOBE.
e Behum menom camMocTamHO M3BOJIM 3aKJbYYKE KOJU C€ 3aCHUBAjJy Ha MOJAAIMMa H JICTMMHYHO CaMOCTAITHO
peraBa mojequHe mpoodieMe.
Y m0BOJEHOj] MEpH KPUTHUYKH pacyhyje.
e [loka3zyje memuMHYaH CTEIIeH aKTUBHOCTH ¥ pacyhuBama.
HATIPEJAK Y CABJTAJJABABY HIKOJICKOI ITPOTPAMA: OCTBAPYJE HAINTPEJAK
CTEIIEH AHTA)KOBABA YUEHUKA: ¥3 IIOMOR HACTABHUKA
JOBOJbAH (2)
e 3Hame KOje je YUSeHHK OCTBapyje je Ha HUBOY PEMpPOAYKIIHje, Y3 MUHIMAIIHY ITPUMEHY.
e V Mam0j MEpH JIOTMYKH IOBE3Yje YMIHCHUIIC U TIOJMOBE M UCKJBYYHBO Y3 IMOIPIIKY HACTABHHUIC W3BOJIU
3aKJbYYKe KOjH C€ 3aCHUBAjy Ha MOAANNMa.
e [loHekan caMocTamHO pemiaBa IMPoOJIEMe U Y HEAOBOJFHO] MEpH KPUTHUKH pacyhyje.

e Jloka3yje Mamu CTENEH aKTUBHOCTU M aHT')KOBaba.
HATIPEJAK V CABJIAJABABY HIKOJICKOI' ITIPOTPAMA: MUHUMAJIAH HAITPEJAK
CTEIIEH AHI'A)KOBABA YUEHUKA: Y3 3HAYAJHY IIOMOKh HACTABHUKA

HEJOBOJBAH (1)
e 3Hame KOje je OCTBapuo-Jla HHUCY HH Ha HUBOY IPENO3HaBamba M HE MOKa3yje CIIOCOOHOCT PenpoAyKLHje U
MIpUMEHE.

e He u3Boau 3aKibydyKe KOjH C€ 3aCHHMBAjy Ha IOJallMa.

o Kputnuku He pacybhyje.

e He noka3syje nHTEpecoBame 3a yyenihe y akTHBHOCTHMA HUTH aHTA)KOBAIbE.
HAIIPEJAK V CABJIAJJABABY IHIKOJICKOI' ITPOTPAMA: HA Y3 IOMOKh HACTABHUKA HE
OCTBAPYJE MUHUMAJIAH HATTIPEJJAK
CTEIIEH AHI'A)KOBABA YUEHUKA: HA Y3 3HAYAJHY IOMOKR HACTABHUKA



VYdyeHuk xome je ycnen couujaiHe yckpaheHOCTH, CMETHH Yy pa3Bojy, MHBAIMAWTETa, TeUIKoha y yuyemy,
pHU3MKa O]l PaHOI HANyINTama IIKOJIOBamka U JPYrUX pasiora norpedHa JojJaTHa MOApLIKa Yy oOpa3oBamy U
BaCIHTamy OLEHYje Ce Ha OCHOBY aHTa)KOBama M CTEMeHa OCTBAPEHOCTH LMJbEBa U MCXO0Aa NeUHUCAHUX TUIAHOM
unauBuayanuzanuje u MOII-om.

VYKONMKO y4eHHK cThue oOpazoBame u BacmuTame no HOIl-y 1, ouemyje ce Ha OCHOBY aHTaXOBama U
CTEeleHa OCTBApEHOCTH MCXO0/a , y3 IpuiarohaBame HaUMHA U IOCTYIIKA OLlCHhUBambA.

VYKONMKO y4eHUK cTHue oOpazoBame M BacmuTame 1o MOIl-y 2, onemyje ce Ha OCHOBY aHTa)XOBamba U
CTeleHa OCTBapEHOCTH MPHIIaroeHux HUJbeBa U UCX0/a, KOjU cy Je(ruHICaHU y epCOHATN30BaHOM IIJIaHy HacTaBe
U yuema, y3 npuiaroaBame HAYMHA U MOCTYIKA OlCHUBAbA.

Y4eHuK KOju cTHUe 00pa30Bambe M BACIUTAKE 110 WHIAUBUIyaTHOM 00pa30BHOM IUIaHY, a
HE OCTBapyje IJIaHUPaHe [IMJbEBE U UCXOJIE, PEBUAMPA C€ UHIUBU/IyaTHH OOPa30BHH IJIaH.

VY4eHUK ca M3y3eTHUM CIOCOOHOCTHMA KOjU CTUYEe 00pa30Bame M BaCHUTaWme Ha mpuiaroheH u oborahieH
HAYMH, TPUMEHOM HWHIWBH/IyaJHOT 00pa30BHOr IUIaHa, OLEHYje ce Ha OCHOBY mpahema OCTBapHBarba MPOIMHCAHUX
HCXO0/Ia M CTaHIap/a MocTUrHyha v aHra)koBarba.

Y4eHnK ce CyMaTHBHOM OIIEHOM OIlelkhyje Ha OCHOBY yCMEHE MpoBepe mocTurayha, MMCMeHe IMpoBepe
MIOCTUTHYha, Ka0 W Ha OCHOBY aKTUBHOCTH W FbETOBHX pE3yJITaTa Pajsia, a HApOUUTO: M3JIarame M MPeCTaBIbame (
pE3YNITaTH UCTPAXKUBAHA , MOJIEITH, TIOCTEPH U JIP. ), pajia Ha MPojeKTUMa.

[Mucmene mpoBepe 3Hama Ayxa ol 15 MUHYTa ce HajaBJbyjy yUSHHUIIUMA M OJPKaBajy Mpema yHamnpen yTBpheHoM
pacnopeny.

DopMATHBHO OllelbHBaM-€ (110 MIPABUIIY Y IIEAATOIIKO] €BUICHIIH|H)

VYdeHNK /ydeHHIIa MOXeE Ja ce olemyje U GopMaTuBHO HA cBakoM dacy. DopmaTuBHA OlleHa YHOCH ce€ Y
MeNaroIKy JOKYMEHTaI|jy HacTaBHUKa u/uimu y ec/lHeBHUK. Ha OCHOBY Be MOXe ce W3BECTH OIlleHa Ha Ha Kpajy
HacTaBHE TeMe,00/1acTH WM onpeheHor HacTaBHOT MepHOIa.

Ipencraripa penoBHO Npaheme pajia YICHHKA M HErOBT HANIPEIOBaka MPHIMKOM OCTBApUBAaha MIPOMUCAHMX
MCXO0Ja, CTaHapAa NocTurayha, aHraxxoBama y4eHUKa M OJJHOCA MpeMa HACTaBHOM mpenMery. benemnike ce omHoce
HA HAYMH KaKO YYCHUK YYH, CTEIICH CAMOCTAITHOCTH Y pajy, HAUWH OCTBAPHBAama Capajibe y MPOIECy yuema, Kao ’
Ipyre mojaTke BakHe 3a mpaheme mporieca ydema. Caapkd MoBpaTHY WHGOpPMAINH]y O OCTBAPEHOCTH HMCXOAa H
cTaHJapjaa TMocTurHyha M mpernopyke 3a HamperoBame ydeHuKa. [lemaromka TOKyMEHTaIlMja MOXE Jia ce BOIH Y
MUCAHOM WJIH Y €IEKTPOHCKOM OOJIUKY, CaJpiKU MOAATKE O YUYCHUKY M FberOBHM KapaKTepHCTHKaMa KOje Cy 3HaYajHe
3a mocturayha, mojaTke o0 MpOBepH MOCTUTHyha, aHTa)XKOBamy YYCHUKA W HANpEIoBamy, OCNelKke O MOHANIAbY
YUCHHKA, TPEMOpPYyKe 3a pal U HAPEOBALE.

OBJINIIUA ®OPMATUBHOI OHEIHLUBAIBA

- AKTUBHOCT Ha 4Yacy ( jaBJbame yUeHHKA MOJU3AkEM PYKE, NaBambe TAYHUX OATOBOpA)- OCNEeXH Ce ILTyC Y
MeJIaromKy JOKyMEHTAIH]jy MITH Ha YeK-JIMCTE M U3 TOra MOXKE Jla ce N3BeJle CyMaTHBHA OLCHA.

- W3paja padyHCKHX 3aJaTaka-( CaMOCTalTHO M3BOleme 3ajaTaka Ha TaOlM)- OeNeXH ce IUTYC Y MEeNaromKy
JOKYMEHTALIM]y WM Ha YeK-JIMCTE U M3 TOra MOXKE J]a Ce M3BeJIe CyMaTHBHA OLCHA.

- m3pana pomahux 3amaraka- Oelexu ce MUHYC 3a HE JIOHOIIeHe ypaljeHor nomaher 3amaTtka y memaromky
JOKYMEHTALIM]y WM Ha YeK-JIMCTE U M3 TOra MOXKe J1a Ce M3BeJIe CyMaTHBHA OLCHA.

- INocturnyhe yueHnka u3 npakTUYHOT pajia, Oriiea, 1adopaTopujcKe U Ipyre Bexoe

- THUCMEHEe IpoBepe y Tpajamy 10 15 MuHyTa- HajaBjbyje Ce M CIYKH 3a IPOLEHY Halpeaka YYeHHKa,
pesyaTar ce OenexH y MearolmKky AOKYMEHTAlWjy M COIIITaBa y4eHUKy. Pe3ynraTw mucMmeHe mposepe
nocturHyha y Tpajamy 10 15 MuHyTa MOry ce y3eru y oO3up NMpHUIMKOM yTBphUBama 3aKk/bydHE OLIEHE
yUYCHHUKA.

- W3paja npe3eHTalnuja ,IulakaTa,naHoa, cajra i CIM4HO.



CyMaTHBHO ollelbHBabe yueHnKa (01aroBpeMeHo y ec/IHeBHUKY)

Y TOKy MOJAYroAMINTAa YYEeHHK he MMaTH HajMame JBE OICHE Ha KOHTPOJHHWM 3ajaliMa JyXuMm of 15
MHUHYyTa, Oap jelHY OICHY W3 YCMEHOI OAroBapama W HajMamke jeIHY OICHY M3BEICHY Ha OCHOBY (hOpMaTHBHOT
OlICHUBAbA.

KpuTepujym npuiimkoM olemhHBamba KOHTPOIHUX 3a/1aTaka
Crpykrypa 3amataka:50% cy 3amamnu ocCHOBHOT HUBOa, 35% cy 3amaiu cpeamer u 15% HanpeaHor HuBoa.

HacraBHuk Moxe J1a OACTYIH O CKajie 000Bama 3a 5-10% ako je T y [ujby 00jeKTUBHE MPOLICHE
CTEIHa CaBJaJaHOCTH IPajMBa Ha HUBOY OJICIbCHbA.

IpOLIEHAT oleHa
0% - 29% HeqoBosbaH (1)
30% - 49% JIOBOJbaH (2)
50% - 69% no6ap (3)

70% - 84% BpJio gobap (4)
85% - 100% ommyad (5)




Kputepujym npuimnkom ouemrBamba yCMEHOT OroBopa

OIITH EJEMEHTH OLEIbUBAIbA 3HABA TIPU
YCMEHOMO OJAI'OBAPAIY

OLIEHA

VYd4eHHK caMoOcCTaqHO, HM y3 TNOMOh HacTaBHUKa HeE
neduHHIIe XEMH]CKE TI0JMOBE, 110jaBe, BEJTMYUHE.

HEJIOBOJbAH (1)

VYeHHK TIPEeTeKHO CaMOCTaIHO WM Y3 Iomoh
HacTaBHUKA HaOpaja, Tperno3Haje, HaBOIH, NeduHUIIEe
OCHOBHE XEMH]jCKE MOjMOBeE, M3rpaljiBauke UeCTHUIIE,
CBOjCTBa, BEIMYMHE, MPOLEAYpE, NpaBHiIa, MPHUMEHY
CYIICTAHIIH, MPEICTaBHUKE Kilaca jeqUibCha, IpHUMepe
WJIH TI0jaBe, BJIaJla OCHOBHOM XEMHjCKOM CHMOOJIMKOM.

JIOBOJBAH (2)

Y4eHrK caMOCTaJIHO WM y3 Mamy MOMON HacTaBHHUKA
neduHuIIe OjMOBE WM T0jaBe, Pa3luKyje 3HAUYCHE
jemHUX TIOjMOBa O] JIPYTUX, BpIIU jeAHOCTABHE
eKCIIEpUMEHTE, Pa3lKyje MpUMepe M3 CBaKOIHEBHOT
KHBOTA, OIKCYje CTPYKTYpYy, CacraBjba XEMH]jCKe
¢dbopmylnie, BpIIM jeTHOCTaBHUja H3padyHaBama Ha
OoCHOBY (opMmyna, TpaBWIHO O0OenexaBa O3HAKE H
jemuHUIie Mepe (UBMYKMX BEIMYWHA, HMEHYje
jEeIHOCTaBHHja OpraHCKa je/iumberba, ypehyje niu nuiie
JEIHOCTaBHH]E jeIHAUUHE.

JTIOBAP (3)

YYeHUK U3BOAM CKCIICPUMEHTE M HUACHTH(HUKY]E
pesyaTtate, TabemapHO ©  TpapUUKH  IIpUKasyje
pesynrate, ob0jallmaBa CTPYKTYPY CYICTaHIM U
YecTHIla, THIIe  pasIuyuTe  BpcTe  (opmyIa,
o0jammmaBa 3HAYCHCIIOMOBA, (opMyJanuja W I0jasa,
peliaBa pavyHCKe 3aJaTke M3 O0O0NacTH CTPYKType
CYICTaHIIE, pactBopa, CTEXHOMETPHUJCKUX
W3padyHaBama, CacTaBjba  CIOXKEHHje  (opMmyle
jemumema, ypehyje W cacTaBiba jeqHAYHMHE, Blaja
HOMEHKJIATYPOM.

BPJIO JIOBAP (4)

YyeHnk wAeHTHUKYje TOCTYIKE W TIPOLEAype,
o0jamrmaBa W aHATU3Upa TMpoIlece, MojaBe, CTPYKTYpeE,
Ha OCHOBY m3rpahuBaukuX YECTHIA, y3POYHO-
MOCTIEINYHO TIOBE3yje TIOjMOBE, pEIlaBa CIOXEHE
padyHCKe 3ajmaTke, ypehyje © TmIme  CioKeHe
jenHaumHe, BIIafa CIIO)KEHUJUM puMeprMa
HOMEHKJIAType, MOBe3yje IPajiiBO Y OKBHPY JaTe TeMe,
npenMera, IPUPOJHHUX HAYKa U CBAKOJHEBHET )KHBOTA.

OJUTMYAH (5)




Kpurtepujymn yemeHor onembHBama H3paKeHH Y OAHOCY HA HCX0/1e 0 HACTABHUM TeMaMa

noBosbaH (2)

nobap (3)

BpJIo 106ap (4)

ommyan (5)

XEMMJA KAO EKCIIEPUMETAJIHA HAYKA U

XEMHAJA'Y CBETY OKO HAC

-XeMHjy  CBpcTaBa Yy
MIpUPOIHE 51

eKCIIepUMEHTATHEHAYKE;
- neuHUIIENpEaMET
Mpoy4aBamaxeMuje;

- nedHHIIENIOjaMCyTICTaHIIe

MaTepHje;

- HABOJIH CYIICTaHIY
(M3HYKOIMOIEEKa000ITHKE
MI0CTOjaba MaTepuje;

- HAaBOJIMOCHOBHEBPCTE
CYICTaHLM U IIPUMEPE;

- neMHUILIETIOjaMCM eIlIan
Mperno3HajenpuMepecMenia
M3CBAKOIHEBHOTOKPYKEHha;
- IOBE3YjeXEMHU]yCaIpyruM
HaykKama u rpodecrjama;

n

n

- HaBOJIMIIPHMEPEIIPAKTUYHE
NpUMeEHE elieMeHaTa, jeINbeha
M CMella H3  COMCTBEHOT
OKpYXemba;

- NeUHUIIEYUCTECYTICTAHIIE
XEMUJCKE €JIEMEHTE, jeANbCHha
U CMellIe;

- pa3NMKyje  CYyNCTaHIly  OJ
(pu3nUKoOrTEINa,CyrCTaHIyo ]
(UBHYKOT TI0Jba;

- mpaBW pasuKy usMelhy
elieMeHaTa, jeoUEbCHha U
CMeIla M3 CBaKOAHEBHOT
JKUBOTAaHAOCHOBYHLHMXOBE
CIIO)KEHOCTH;

- 00jacHMKaKOCEYXEeMHjU
J0J1a3u 10 ca3Hama,
o0jarnimaBa TIPUHIIUTIT

OJIP’KUBOT Pa3Boja;
- o0janmaBapasiukyn3mMel)y

XEMHJCKHX erieMeHaTa
jenumbema;

- TIOBe3yje NPaKTUYHY
NpUMEHY eJIeMeHaTa,

jeIMIBbela W CMella W3
COTICTBEHOTOKpY Kermhaca
IUXOBUM CBOJCTBUMA;




XEMUJCKAJIABOPATOPHUJA

noBosbaH (2) nobap (3) BpJ10 100ap(4) opymyan (5)
- HABOJIMIIPABUJIATIOHAIIAbA Y | - IPABHJIHO pyKyje - OIUCYjCOCHOBHEOIIEPALIH]Ee - eKCIIEPUMETAITHO
XEMU]CKOj T1abopaTopuju; nabopaTopujckuMIocyhem, n1ab0paToOpHUjCcKe TEXHHUKE | MOjeJIMHAYHO  WJIMY  TPYIH
- HABOJJMKAKBEHE3I O/IEMOT'Y npUOOPOMHCYTICTAHIIaMA; (3arpeBame  CyNCTAaHIM HA | MCOHMTA, ONUIIE U 00jacHU
HacTatu y XEMUJCKO]j | - HABOJIMHA3UBUYTIOTPEOY 0e30eIaHHAYNH, [TPECUTIAEHC (U3MUKAaMXEMH]CKACBOjCTBA U
nabopaTopuju U Mepe 3alITUTE; | OCHOBHOT  J1abOpaTOpHjCKOr TEUHOCTH u 0e30emHO | (M3MYKE W XEMHjCKe MPOMEHe
- OIIUCYje Kako ce HchuTyje | mocyha u mpubopa; PYKOBame CyICTaHIlaMa, | CYyICTaHIIE;

MUPUC CYIICTaHIH Ha
npaBuIaHrOe30enanHaunH (2);
-HaOpaja mTa  CaaApKu
opmapuh3anpBynomohy
XEMU]jCKOjI1ab0paTopuju;

- HABOJIMKOJUMBpCTaMa
npoMeHa CyIICTaHIIEe
MOJTICKY;

- OpraHu3yjy pamHO MecTo,
TPHUIPEMHU OIIAXKEITPHOOPH
JIPYTY MaTepHjall 3a paj;

- neunmIIe EKCIICPUMEHT,
(U3MYKaNXEeMH]CKacBOjCTBa,
(u3HYKe U XEeMU]jCKe TIPOMEHE;

- pa3nuKyje ¢$uznuka u
XEMH]CKAaCBOjCTBAUTIPOMEHE
CYIICTAHIM HAa HABEJICHUM
IIpUMEPUMa;

nocyhem u npudopom);
- HABOAMNPUMEPEDU3UIKIX |

XEMUJCKHX CBOjCTaBa,
¢bu3nUKX " XEMUjCKHX
IPOMEHa;

- IOBE3yje (huznuka u
XEMHjCKacBOjCTBACYIICTAHIIM Ca
BUXOBOM ITPUMCHOM;

- IpUMemyje  3Hama o
CBOjCTBHUManIpoMeHaMa
CYIICTaHII1 Ha HOBUM
IIpuMepumMa;




ATOMUUXEMUJICKUEJEMEHTH

noBosbaH (2) nodap( 3) BpJI10 100ap (4) oqymyan (5)
-3Ha Ja ce CyICTaHIa - HABOJM KBAJIUTATUBHO U - IMIIE  PacIiope]] eIeKTPOHA - IMIIE PaCIope]] EIeKTPOHA
CacTOju M3 YECTHIIA; KBaHTUTATUBHO  3HAYCH:C 110 HOBOMMa (TPHU HUBOA); 10 HUBOMMA(YETHPU HUBOA);
- nehMHMIIIE TT0jaM aToMa; cumOborna XEMU]jCKUX - AehMHHMIIIE TT0jaM H30TOIIa; - ofpehyje monoxkaj eneMenTa y
- omucyje CTPYKTYPY €JIeMEHaTa; -HaBOAWM  HA3UBE  H30TOIE I[ICE ®©Ha oOCHOBYy 3amaTtux
aToMa, Jia HYKJICOHH - HABOIM OJIHOCE Maca BOJIOHHKA, Hpero3Haje napamerapa;

(IpOoTOHN M HEYTPOHH)
YHrHE jesrpo, a
ENEeKTPOHH o0pasyjy
ENIEKTPOHCKU OMOTaY;

- TIHIIe O3HaKe
eNeKTpOHa,  MPOTOHA,
HEYTpPOHA;

- HAaBOJH
HaeJleKTprcama
MPOTOHA, HEyTPOHA H
eNeKTPOHA;

- TIHIIIE XEMU]jCKE CUMOOJTIE;
- HaBOAW  YCTUPH
BpCTE
XEMHjCKUXeJIeMeHa

Ta;

IPOTOHA, HEYTPOHA |
eJIEKTPOHA;

- onucyje CTPYKTYpY
€JIEKTPOHCKOI OMOTa4ya M 3Ha
Ja Cce CINeKTPOHH Yy aToMmy

pasuKyjy 1o CHEepruju
(eHEepreTcKu HUBOH);
- U3padyyHaBa  MaKCHMAaJHU

Opoj elekTpoHa Yy ImpBa
YECTUPU HUBOA,

- IIMIIE  PaCIiOpeNl EJIEKTPOHA
10 HOBOMMa (JIBa HUBOA);

- neHHHMIIIE [T0jaM aTOMCKOT U
MaceHor Opoja W yme Ja Ha
OCHOBY 33J]aTHX Tlapamerapa
(aToMckor m maceHor Opoja)
n3padyHa Opoj elreMeHTapHuX
YEeCTHIIA y aTOMY;

- yme na nponale mogatke mate
y tabmuim [lepuogHor cucrema
ememeHara  (aromMckd  Opoj,
rpyma, mepruona);

- nedwHUIIIE TI0jaM
KoeuImjeHTa;

- o0jammaBa Ja je cTBapHa
Maca aToMa maja u
CKOHIICHTPHCAHA Y je3rpy;

npuMepe H30TONa  eJIeMEeHaTa,
HaBOJIHU IIPUMEHY U30TOIIa;

- feUHMINE TIOjaM eJleMeHTa
Ha OCHOBY aroMmckor Opoja
(caBpemeHa nehUHUHUIIH]A);

- OIHACYje KaKO Ce MeHha
EHEepruja eJeKTpoHa ca
yIajbaBambeM O/ je3rpa;

-3Ha WOITa Cy BaJICHTHHU
CIIEKTPOHH W CHUMOOJMYKA

IIPENICTaBIbA BAJICHTHE
€JIIEKTPOHE JlyncoBum
CHUMOOIMa;

- onpeljyje BaJCHTHH HHUBO HU
0Opoj BaJICHTHUX EJIEKTPOHA;

- TIOpeJM HaeJeKTPUCaAlke U
Macy MpOTOHA, EJEKTpOHA |
HEYTPOHa;

- TIOpPEJIM HAeJCeKTPHUCAbE H
Macy W BEIUYUHY aTOMCKOT

jesrpa W ENeKTPOHCKOT
OMOTa4a;
- ortucyje ctpykrypy IICE;

- onpebhyje monoxaj eneMeHra y
IlepuogHom  cucremy  Ha
OCHOBY aToMmckor Opoja(opoj
MPOTOHA), OJHOCHO Opoja u
pacriopeia  €IEKTpOHA Y
oMOTauy;

- IOBE3Yj€ CBOJCTB aelieMEHTa U
meros nonoxaj y Ilepumogaom
CHCTEMY Ha OCHOBY aTOMCKOT
Opoja (Opoj MIPOTOHA),
OJJTHOCHO Opoja | pacropena
eNIEKTPOHA ¥ OMOTavYy;

- IOBE3yje CTPYKTYPY aroma
IUIEMEHUTHUX  racopa  ca
IUXOBUM  CBOJCTBHHAa |
3aCTYIUBEHOMINY Y TIPHPOITH.




noBosbaH (2)

nodap (3)

BpJ10 100ap (4)

omymyas (5)

MOJIEKYJIMEJTEMEHATARJEJUEHA JOHUUJOHCKAJEINILEHA

-3Ha Jla Cy YUCTE CYICTAHIE
usrpahene on aToMa,
MOJIEKYJIa U jOHa;

- HABOJM Jida KOBAJICHTHA Be3a

MOXe OWTH  ToJapHa U
HEToNapHa;

- Ie(pMHHIIIC MOJICKYJIC;

- pa3lHKyje  Koje  BpCTE
eneMeHaTa rpaie
KOBAJICHTHY, a KOj€ jJOHCKY
BE3y;

- HABOJM [a KOBAJCHTHA Be3a
MOXK€  OUTH  jEeIHOCTpYKa,

JIBOCTPYKa U TPOCTPYKa;
-3Ha IITa je BaJieHIa

eIeMEHTa;
- HABOAW KBAJINTATHBHO U
KBaHTUTATHBHO 3HAYCHE

XEMH|CKUX (hopMyIIa;

- nedpuHMILIE T0jaM JOHCK U
KOBaJICHTHE Be3€, pasJHKyje
noJapHy u HeroIapHy
KOBAJIGHTHY BE3Y;

-3Ha KOjH je THUI XEMHjCKe

Be3e 3aCTyIJbEH y
MOJIEKyJInMa  eJieMeHaTa,
KOBAJICHTHUM W  JOHCKHUM
jemumbemBhIMa;

- HABOJIU U 00jalllibaBa MpUMepe
MOJIEKyJa  KOA  KOjuX  Cy
3aCTYyIUbEHE JEeIHOCTpYKa,

JIBOCTpyKa M TPOCTpyKa Be3a,
npuMepe MOJIeKyJia elieMeHarta
Y MOJIEKYJIa JeINbEebha;

- pa3MKyje  EJIEKTPOHCKE,
CTPYKTYpHE U MOJIEKYJICKE
opmyure;

- neMHHUILIE ¥ PaIUKYje
rmojam HWHJIEKCa u
KoeHIIMjeHTa;

- yMe J1a Ha OCHOBY Gopmyie
OJlpey BaJICHIy eJleMeHaTa |

00pHYTO, mume  Gopmyne
Jennmema;

- newHUIIE jOHE, aHjoHE,
KAaTjOHE;

- nepuHMUIIE BaNEHIy Yy
JOHCKUM ¥ KOBAJICHTHAM
JjenUIEHIMA;

- pazyme 3HauYeme 1a ce Y
XEMHjHU KOPUCTE EIEKTPOHCKE,
CTPYKTYpHE H  MOJIEKYJICKE
dbopMyne U pasymMe HHXOBO
3HAUCHC,

- o0jammaBa Kako OJ aTroMa
HACTajy jOHHW, KaKO Of aToMa
HACTajy MOJICKYJIH, TO jeCT
onucyje  pasiuky — usMehy
aToMa, joOHA ¥ MOJICKYJIa;

- o0jammbaBa  3HAYEHE IMOjMa
XeMHjcKe QopMyJie jeIUbemha ca
joHCKOM Be3oM  ((hopmylicke
jenuHKe);

- HABOJM CBOJCTBA JOHCKHX H
KOBAJICHTHUX CYIICTaHIIU,

- HABOAM IIPUMEP KPUCTAIHUX
pEIIeTKH;

- pa3IUKyje XeMHU]JCKE CIEMCHTE
U jendmema Ha  OCHOBY
XEMHJCKUX CUMO0JIa 1 OopMYyIIa;
- HABOJIM TIpHIMEPE TIONIAPHUX U
HETTONIAPHUX MOJIEKYJIa;

- eNICKTPOHCKUM  jeTHaYnHaMa
npeAcTaB/ba  MpPOMEHE  Ha
MOCIIEABEM CHEPTeTCKOM HHBOY
MIPU CTBapamy XEMHjCKE BE3eE;

- o0janmaBapasimkynsmMel)y
YUCTUX CYIICTaHIM (eeMeHara
U jeiMmema) W cMella, Ha
OCHOBY BPCTa YeCTHUIlAa KOje HMX

usrpabyjy;
- ynopehyje  cimyHOCTH W
pasnuke wu3sMehy  crpykrype

aToMa, joHa ¥ MOJIEKyJa TIO
Opojy ¥ BpCTH CyOaTOMCKUX
YeCTHUlla MU KaKO O HBHHXOBOI'
Opoja 3aBUCH HACIEKTPHCAHE
aToma, MOJNyKJIa U joHa;

- pa3jMKyje KpUCTallHE O]
aMOp(HUX CYIICTAHIU IpeMa
ypeheHocTH decTHIla KOje uX

usrpabyjy;

- pasnuKyje CTPYKTYPY
aTOMCKHX,  JOHCKHX u
MOJIEKYJICKHX  KPHCTAITHHUX
peIIeTKy;

- TIOBE3Yyje THIT XeMH]jCKEe Be3e ca
CBOjCTBHMA JOHCKHX u
KOBAJIEHTHUX  CYNCTaHOU U

KPHCTAJHUM pelleTkamMa Koje ux

rpaze;
- TIpecTaBIba CTPYKTYpY
MOJIeKyla ¥ joHa Tmomohy

Mozerna cuMOona udopmyna;
- TIOBE3Yje TUIT XEMH]jCKe Be3e
Cca CBOjCTBUMA CYTICTaHIIH;




noBosbaH (2)

nodap (3)

BpJioiodap (4)

opymyas (5)

XOMOTI'EHE U XETEPOI'EHE CMEIIE - XEMUJCKEPEAKIIMJEUXEMUJCKEJETHAYNHE -

N3PAYYHABAE Y XEMUJN

- nepuHMIIE  TOjaM
HaBOJY KOMIIOHEHTE PacTBOpPa;

- HaBOAM TIPUMEpPE PacTBOpa
CBaKOJHEBHOM YXHBOTY;

- HaBOAU IpaBmIa 3a
onpehuBame pacTBapaua;
-HaBOoAM  MeTole 32
pacTBapame cMella;
- HABOIIM 3HAuaj
Ba3Jlyxa 3a )KHBOT;

- U3payuyHaBa Macy pacTBOpa;

BOIE U

pacTtBopa,

y

- HABOJM TPUMEPE XOMOTCHHX H
XETPOreHHUX CMEIlIa U3 )KUBOTA;

- neduHMIIE nojam
pacTBOPJLUBOCTH

(KBaJMTAaTUBHO 3HAYCH:E);

- OIIACYje Aa je Boja pacTBapay

3a CYICTaHIlE ca JOHCKOM U

HOJIAPHOM KOBAJICHTHOM
BE30M;
- IpuMelyje  MpaBHja 32

ozipehuBame pacTBapauya;

- peliaBa 3ajaTKe M3 MacEHOr
HPOLIGHTHOT ~ cacTaBa pacTBOpa
yBpIITaBakeM  MojgaTaka  y
MIPOTIOPIU]Y WITH POPMYITY;

- HaBOJM TMpHuMepe 3arahuBama
BOJIC M Ba3/yXa 3a KUBOT;

- neuHMIIE T0jaM XOMOTCHE U
XETEePOreHe CMEIIIE;

- pa3nuKyje nojam
PacTBOP/BHBOCTH Ka0 (DHU3UUKOT
CBOjCTBa O] IIOjMa pacTBapama
Kao (PU3NYKE MPOMEHE;

- objammaBa npoiiec
pacTBapama CyICTaHIIN;

- pelllaBa jEJHOCTaBHH]E 3a/laTKe
13 PACTBOPJEUBOCTH;

- pemaBa JenMHOCTaBHH]E
3aJlaTKe U3 pa30iakuBama;
- OmHUCyje  TOCTyHmaK  WiH

cacraBlba anapatypy U U3BOIH
MOCTyMaK liehema, OomIMBama

1 OJ[Bajarba MarHeTOM;

- OIACYje KaKoO Cce MpuUMemYyje
MOCTYIIaK 3a pasnBajame
cacrojaka cMmelie Ha OCHOBY
(UBHMYKMX CBOjCTaBa CYICTaHIIM
y CMeIy;

- pa3NUKyje BOIY Kao jCIUILCH-C
(ancra cyrcraHiia) ox MpUMepa
BOJIA y TIPUPOJIN KOj€ Cy CMeIIIe;

- nebuHAIIe 3acuheH,
HesacuheH w  mpesacuhen
pacTBop u o0jammaBa

pa3INKy THUX MTOjMOBA;

- TIOBe3yje THIl XEMHUjCKE Be3e H
HOJIAPHOCT PACTBOPEHE CYIICTAHIIE
u pacTBapaya ca
pacTBOPJBHBOIINY CYIICTAaHIIE;

- TyMaud 3HAa4YeHEe MAaceHor
HPOLEHTHOT cacraBa Ha
KOMEPITHjaTHUM

IPOU3BOIMMA;

- pa3nuKyje npumepe
XOMOT€HHX U  XETEpOreHuX
cMmera Ha OCHOBY

XOMOTI'CHOCTH CacTaBa;
- OIIUCYje KaKo ce MpHMEemYje
MOCTYIaK 3a pasnBajame
cactojaka CMelIe Ha OCHOBY
(U3UYKKX CBOjCTaBa CYICTAHIIU
y CMCECIIH, Ha KOHKPETHUM
IIPUMEPUMA;

-yMe€ Jia TPUKYIJba TIOAATKE
NOCMaTpambeM U MEpeHheM U
tabenapHo  wid  rpadUuKu
MpHUKa3yje pe3yTare;

- o0jarmaBa KBaHTUTATUBHO
3HAYCHE PACTBOPJHUBOCTH;

- peliaBa CIOKEHHjE 3aJaTKe U3
pacTBOPJHHBOCTH;

- peliaBa CIOXKEHHje 3a/IaTKe W3
pazbnaxnBama u MeIIama
pactBopa.




- nehUHUILIEXEMU]CKE

peakiuje;
-3Ha Ja C€  XEMHjCKHM
jenmHaunHaMa MIpeCTaBIbajy

XEMU]jCKe MPOMeHe (peakiuje);

- HAaBOAM KOju e(peKTH MOTy OUTH
MOKa3aTebu OJIBMjama
XEMUJCKUX Peakiuja;

- pa3NMKyje  peaKkTaHte Of
PEaKIUOHUX MTPOU3BO/A;

- XEMHjCKUM jeaHaynHaMa
MpecTaBsba JjeMHOCTaBHHU]E
XEMHU]CKE PEaKIHje;

- o0jamnmaBa Ja Cy CBE NMpPOMEHE
cyncranny mpaheHe MTpPOMEHOM

- cacTaBJba jeIHAYMHE XEMHjCKUX
peakuuja npuMenyjyhu npasuna
3a HHXOBOMHUCALC(TIPUMEIbY]E
3aKoH 0 oJipXKarmy Mace);

- o0jammaBa Jla Cy IPOMEHE

- HaBOJM TpaBWja 3a IHCambe EHEpTHje; KOjUMa  CYyNCTaHIE MOJICKY
XEMU]CKHX jeHAYMHA, - nehUHMIIIE  €r30TePMHE U YCIIOBJbCHE  pas3idkamMa  Ha
- neunMIIE 3aKoHO €HJIOTEpMHE MPOIIece; HUBOY YeCTHUI]a W HAOCHOBY
OJpKamy Mace; XEMHjCKe jeTHAUYNHE;
- o0janimaBa 3aKkoHO
oJpKamy Mace;
- o0jamimaBa  KBaJMTaTHBHO U
KBAHTUTAaTUBHO 3HAYCHC
XEMHjCKHX jeJITHAYNHA.
- IpOHAJIa3H BPEIHOCTH - nepuHUIE TI0jaM pEIAaTHBHE | - U3padyHaBa CTBApHYy  Macy - U3pauyHaBa peaTuBHY
penaTuBHE AaTOMCKE Mace Yy aToMCKe Mace u oO0jammaBa | aToMa, aTOMCKYy  Macy  HW30TOIICKe
tabmuiu [1CE; 3aIlTO j& YBEJICH; - BpIIM M3pavdyHaBama Ha OCHOBY | CMeIlle,HAOCHOBYMAaCEHUX
- Ha OCHOBY XEMH]jCKE - nepuHMIIE TOjaM  peraTUBHE | opmyiie Koja moBesyje | OpojeBa ©M  NPOIEHTYyaJHE
dbopmyie n3padyHaBa MOJIEKYJICKE Mace; PEIaTUBHYaTOMCKY Macy, | 3aCTYIJBEHOCTH M30TOIa;
peNaTHBHY  MOJEKYJICKY H - neduHMIIIE YHUPUIIPAHY VHUQUIMPAHY aTOMCKy Macy | | - H3padyHaBaIlpOICHTHH
MOJIApHY Macy CYIICTaHIIE; ATOMCKY jeTMHUILY Mace; CTBapHY Macy aToma; CacTaB jelTUbCHa;
- neHUTIIe3aKOHCTATHUX - pasnmuKyje I0jaM  Mace O - neUHHUIIIE TI0jaM MOJIa; - BpIIMU3padyHaBambaHa
MaceHUX OJTHOCA; MojMa KOJIMYHMHE CYIICTaHIIe, Kao - neuHMIIIE TTOjaM MOJapHE Mace; OCHOBY3aKOHAOJIpKama Mace
- 3Ha 03HAKEe ¥ OCHOBHE MEpPH W THUXOBE OCHOBHEC MEpHE - objammaBa 3HAUCHE | 1 3aKOHA CTaJHUX MAaCCHHX
€jeMHUIIE 32 MacCy, KOMHIUHY JeAVHULIE; (hopmynarmuje 3aKOHa O CTaJHHUM | OJHOCA;
CYIICTaHIIe, MOJIAPHY MacCy; - pauyHa OJTHOC Maca MaceHHM OJTHOCHMA; - CaMOCTaITHOCACTABIba
elleMeHaTa y jeHbEmY; - U3BOJIA CTEXHOMETPH]CKa jenHaunHe XEMH]jCKHUX
- U3pauyHaBa KOJIUIUHY U3padyyHaBarba Ha OCHOBY peakiyja u U3BOIu
CYIICTaHIIe Ha OCHOBY CTEXHOMETPH]CKa




noBosbaH (2)

nodap (3)

BpJI10 100ap (4)

oqymyan (5)

N3PAYYHABAIAYXEMUJHN

3a/laTe Maced OpOJHOCTU YECTHUIA U]
00pHYTO
(n=N/Na,n=m/M);

jemHaunHe  xeMHjckepeakimje  (
N=N/Na,n=/M);

- KBAHTUTAaTUBHO TyMaydun XCMI/IjCKe
cumbone u Qopmyne Kopucrehn
peanaTHBHY aTOMCKY M MOJIEKYJICKY)
Macy, KOIMYHMHY CYICTaHLE H
MOJIapHY Macy;

U3pavyHaBabaHAOCHOBY HHHX;
- U3BOMIU CTEXHOMETPHjCKa
n3padyHaBamba Koja
00yxBaTajy peakTaHT y BUIIKY;
-yMe Ja TOpUKYOH  [OJaTKe
MOCMaTPabEMUMEPCHEM, 1A ux
TabenapHo M TpaQuuKu TpUKaKe
u W3BOIIU jenHOoCTaBHA
yOIIITaBama u
CUCTEMaTH3alljype3yJiTaTa.




BOJOHUKU KUCEOHHUK U lbUXOBA JENTUILELA. COJIN.

noBosbaH (2) nodap (3) BpJ10 100ap(4) oqymyan (5)
- HABOJM  3aCTYILUbEHOCT -3Ha Jla HEMETalld M METajlu | - cacTaBjba XEMH]jCKe - cacTaBba  jeIHAYMHE
BOJIOHMKA U KHCEOHUKA Y pearyjy ¢ KHCEOHHMKOM M | jeJHAUYMHE peaKiuje noOujama BOJOHUKA Yy
MIPUPOIH; rpajie OKCHJIE; OKCH/IAIIH]€; peakiuju  Merajga ca

- HaBoM (U3MYKa U XEMHjcKa
CBOjCTBaW TPHUMEHY BOJIOHHKA,
KHCEOHHKA, 030Ha;

- 1ehUHHUIIE TI0jaM H30TONa W
HABOJIM U30TOIE BOJOHHKA,

- neunMIIC nojam
aJIOTPOIIHje u HaBOJIU
ANOTPOIICKE  MOAUQHUKAIIje
KHCEOHUKA;

- e(pMHHUILIE TI0jaM  IIPACKaBOr

raca ¥ HaBOJM FEroB CACTaB;
- e(pMHHILIE TI0jaM OKCHJA H

Mperno3Haje MOJIEKYJICKE
dhopmye okcua;
- nedpuHUIIE mojam

OKCHJIAITMje W HABOOU BPCTE
OKCHIaITH]a;

- HaBogu (DM3MYKAa W XEMH]CKa
CBOjCTBa OKCHIa, KUCEITNHA,
XHUAPOKCHUJIA U COJH;

-HaBoaM (U3MUKa W XeMHjCcKa
CBOjCTBa BOJIOHHKA u
KACEOHWKAa M IMOBE3yje UX ca
BHUXOBOM IPUMECHOM;

-3Ha pa3UKy y QH3WYKHM
CBOJCTBMMA  QJIOTPOICKHX
MonQuKaIHja KHCEOHHKA,

- cactaB/ba (hopMmyse OKchIa
HAOCHOBY BaJICHIIC/HA3URBA,
Jlaje XeMHJCKH W TPUBHjATHU
Ha3uB OKCHIHMA,

-nunie  GopMyne  KHCEIUHA,
XHUPOKCH/IA U COJIH;

- UMeHyje OKCH/IE,
XUJIPOKCHJIE,  KHUCEIUHEN
COJIM Ha OCHOBY (hopMyIIe;

-3Ha THI XEMHjCKE Be3€ ¥
jemMmelIMa HeMeTana |
MeTasa(OKCH TN, KACEITMHE,
XUAPOKCHUIH, CONIH);

- objammbaBa 1MojMoBe 0Oa3HH,
KHCETH W HEYTPATHH OKCH/IH,
AHXUOAPUIN KHCCIIMHA u
aHxupuau 0asa;

-omucyje  Ja  OKCHUIH
HEMeTaja KOju pearyjy ¢
BOJIOM TIpajie KHCEOHHYHE
KHUCEINHE,

- o0jammbaBa TOjMOBE  0a3HU
OKCHJI U aHxuapuj Oasa;

- OIIKCYje Ja OKCHJIM MeTaja
KOjU pearyjy ¢ BOJIOM C HOM
rpajie XuJIpOKCH/IE;

- nedunMIIE KHCENHE,
XUJIPOKCHJIE, HA OCHOBY
TEOpHje  CIEKTPOIUTHYIKE
JTACOIIH]AITH]€;

- XEMHjCKe peakmmje
HEYyTpaIn3alyje IpeacTaBba
XEMHJCKHUM jeTHAYNHAMA;

KUCEITUHOM;
-IHIIe jeAHAYMHE XEMHjCKUX
peakiiija elneKTpoNu3e BoJe U
TEPMUYKOT pasnarama
skuBa(ll)-okcuna;

- objammbaBa  pasinore
Pa3IMYUTHXCBOjCTaBA
KHACEOHHMKA U 030HA;

- o0jammaBa pasnuKy u3Mehy
BOJIE U TIPACKABOT raca;

- cacTaBba  jeJHAUMHE
XEMUJCKUX PeaKIuja;

- IOBE3Yjy KHCENOCT
KUCEJIMHA Ca IIPUCYCTBOM
BOJAOHHKOBHX  jOHAa y
pacTBopy;

- IOBE3Y]Y 0a3HOCT

XHJPOKCUA €2 IPUCYCTBOM
XUIPOKCUIHUX jOHA Y
pacTtBopy;




noBosbaH (2)

nodap (3)

BpJ10 100ap (4)

opymyas (5)

BOJOHUKUKUCEOHUKNIbUXOBAJEJUHLEBA.COJIN.

- HABOJM MOy OKCHJA Ha
Kucene, 0asHe U HEeYTpalHe;

- HABOJIM BPCTE OKCUAAIIH]A;

- neuHUIIIE TOjaM KOPO3Hje;

- nepuHMIIE  TIOjaM
WHIMKATOPa;

-Ha OCHOBY (opMysie WIH
Ha3uBa pero3Haje
MPEICTAaBHUKE OKCHJa
HeMerana, OKCHIa MeTaa,
XHUIPOKCH/IA, KUCEINHAK
COIM Yy  CBaKOJIHEBHOM
JKUBOTY;

- neduHmIIe
ENEKTPOITUTA,
HEEJIEeKTPOJINTA;

- TyMa4d O3HaKe ca amoajaxke
KOMEPITHjaTHIX TTPOU3BOIA;

nojam

- 3Ha KaKo ce KHcenuHen Oaze
J0Ka3yjy momMohy HHAWKATopa
U npoMeHy 0oje MHIMKATOPa;
-OlMCyje Ja Yy BOJCHHUM
pacTtBopuma SNEKTPOJINTA
MOCTOje jOHU 300T KOjUX OBHU
pacTBOpH MPOBOJIE CTPY]Y;

-no3Haje pH-ckasly U  Ha
OCHOBY pH BPEAHOCTH
pasBpcraBa  pacTBope Yy
Kucese, 6a3He U HEYTPAIIHE;

- OIucyje na ce 3a
onpehuBame pH BpemHOCTH
pactBopa KOPUCTH
YHUBEp3aJiHA  HMHIMKATOpPCKA
xaptija u onpehyje pH
BPEIHOCT onpehennx
pacTBopa W KOMEPITHjaTHUX
MIPOH3BO/IA;

- pelliaBa pavyHCKe 3ajlaTKe
npuMeHoMm  (dopmyna  3a
KOJIMYMHY CYIICTAHIIE;

- peliaBa 3ajJaTKe U3 MaceHOr
MPOIICHTHOT cacTaBa PacTBOpa
YBPIITABAHEM
MTOIATaKayTIPOITOPITH] yITH
bopmyiy;

- orucyje na ce 3a
onpehuBame pH BpemHoctn
pactBopa KOPUCTH
VHUBEp3aJHA  WHIUKATOPCKA
xaptija u  onpehyje pH
BpPEIHOCT onpeheHunx
pacTBopa M KOMEpIHjaTHUX
MIPOU3BO/IA;

- pemiaBa  CTEXUMETPHjCKE
3ajjaTke Ha ocHOBY Beh
HamucaHe XEMUjCKe
jenHaunHe;

- perraBa 3aJlaTKe
pazbnaxuBarma pactBopa

IIO3HATOM MAaCOM pacTBapaya,

- TyMa4u peaximjy
HeyTpanu3auuje Kao
peaxuyjy msmehy H' u OH
JOHa U yMe Jia TO MPHUKaKe
JjeMHAYMHOM;

- o0janmaBa Jia ce
JIOKa3UBabEKUCEN0-0a3HNX
CBOjCTaBa pacTBopa TOMONY
WHIMKATOpa  3acCHUBA  Ha
nocTojamy onpeheHnx joHa y
pactBopy (H'mmu OH);

- pellaBacTeXuMeTpHjcKe
3aJ1aTKe;

-U3BOJM  CTEXMOMETPHjCKa
u3padyHaBama Koja
o0yxBarajy  peakTaHT Yy
BUIIIKY;

- peraBa 3aJaTKe
pazbnaxnBama pacTBopa
HEMO3HATOM Macom

pacTBapada W MeIllamkeM JBa
pactBopa.







Ol ,, IMeredu Hlanmop*, HoBu Cax Kputepujymu onemnBama
Crpyuno Behe 3a xemujy mkoscka 2024/25.

Kpurtepujymu BpenHoBama 1 OLeHNBamba
y HACTaBHU XeMHje y 8. paspeny

OJIJINYAH (5)

VY MOTIyHOCTH MOKa3yje CIocOOHOCT TpaHchopMalrje 3Hama U IPUMEHE Y HOBHM CUTYyalHjaMma.
Jlako TOTHYKH TIOBE3Yj€ YNEHCHUIIEC U TI0jMOBE.

CaMocTaTHO U3BOIM 3aKJbYYKE KOjU CE 3aCHHMBA]y Ha MOJAIIMA.

PerraBa npo0iieme Ha HUBOY CTBapajadykor MUILbEH-A U Y TIOTIIYHOCTH KPUTHUYKHU pacyhyje.

[Nokasyje n3y3erHy caMOCTalTHOCT y3 U3Y3€THO BHCOK CTEIIEH aKTHBHOCTH U aHT)KOBaba.
HAITPEJJAK YV CABJIALJABABY HIKOJICKOI I[TIPOTPAMA: BEOMA 3HAUYAJAH
CTEIIEH AHI'A’)KOBABA YUEHUKA: BEOMA BUCOK

BPJIO JIOBAP (4)

VY BeNMKOj MepH T0Ka3yje CIIOCOOHOCT IPUMEHE 3Haha U JIOTHYKH ITOBE3Yje YHECHHIIC U TI0jMOBE.
CaMocTaiTHO U3BOJIM 3aKJbYUYKE KOjU CE 3aCHHMBA]y Ha MOJIaMa.
Pemasa nojenuae npo6iieMe Ha HUBOY CTBAPAJIOYKOT MUIIUBEHa Uy 3HATHO] MEPH KPUTHYKH pacyhyje.

[Nokasyje n3y3eTHy caMOCTaITHOCT y3 U3Y3E€THO BHCOK CTEIIEH aKTHBHOCTH U aHT)KOBAba.
HAITPEJJAK VYV CABJIALJABABY IIKOJICKOI ITIPOTPAMA: 3SHAYAJAH
CTEIIEH AHI'A’)KOBABA YUEHUKA: BUCOK

JIOBAP (3)

Y 10BOJEHOj MEpH MOKa3yje CIIOCOOHOCT yrmoTpede nHpopMaIja y HOBUM CHUTyalldjama.

Y 3HATHOj MEPH JIOTHIKH TTOBE3Y|€ YHELECHUIIEC U TTOJMOBE.

BehuMm nemoM camocTaiHO M3BOIM 3aKJbydKe KOjU C€ 3aCHHMBAjy Ha IMOJAIMMAa W JIETHMHYHO CaMOCTaTHO
peraBa mojequHe mpoodieMe.

VY 10BOJbHOj] MEepH KPUTHUKH pacyhyje.

[Toka3zyje nenvMu4aH cTerneH akKTUBHOCTH U pacyhuBama.
HAITPEJAK YV CABJIAJABAKBY HIKOJICKOI ITPOTPAMA: OCTBAPYJE HAIIPEJIAK
CTEIIEH AHTTA’)KXOBABA YUYEHUKA: Y3 IIOMOKh HACTABHUKA

JIOBOJbAH (2)

3Hame Koje je 0OCTBapho-JIa Cy Ha HUBOY PENPOAYKIHje, Y3 MUHUMAIIHY PHUMEHY.

VY Mam0j MepH JIOTMYKH TMOBE3Yje YHILCHHUIIE M ITOJMOBE M HCKJBYYHBO Y3 ITOJIPUIKY HACTABHUIE HM3BOIH
3aKJbYYKE KOjH C€ 3aCHUBAjy Ha MOAANrMa.

[lonekan je caMmocTanaH-IIHA y pelIaBamy MpodieMa U y HETOBOJbHO) MEPH KPUTHYKH pacyhyje.

Ilokasyje MamH cTelleH aKTUBHOCTH U aHI'a’KOBaba.
HATIPEJAK V CABJIAJABABY HIKOJICKOI' I[IPOTPAMA: MUHUMAJIAH HAITPEJAK
CTEIIEH AHI'A’)KOBABA YUEHUKA: Y3 3HAYAJHY IIOMOKh HACTABHUKA

HEJIOBOJbAH (1)

3Hame KOoje je OCTBapHO-Jla HUCY HM Ha HUBOY IIPENO3HABAKkA U HE MOKa3yje CIOCOOHOCT PENpoAyKIHje U
TIpUMEHE.

He u3BOoM 3aKksbydKke KOjH C€ 3aCHHBAjy Ha TO/alMa.

Kpurnuku He pacybhyje.

He nmokasyje untepecoBame 3a yyemhe y akTHBHOCTUMA HUTH aHTa)KOBAIbE.

HAIIPEJAK V CABJIAJABABY ILIKOJICKOI' ITPOT'PAMA: HA Y3 IOMOTK HACTABHUKA HE
OCTBAPYJE MUHUMAJIAH HATIPEJJAK



CTEIIEH AHI'A’)KOBABA YUEHUKA: HU Y3 3HAYAJHY IOMOK HACTABHUKA

VYdeHuk xome je ycnen couujaiHe yckpaheHOCTH, CMETHH Yy pa3Bojy, MHBAIMAMWTETa, TEUIKoha y yuemy,
pHU3UKa Ol paHOr HaNyliTamka IIKOJOBalka W JPYrUX pasjiora morpedHa AomaTHA MOIApIIKa y o0pazoBamy U
BacCIHTamy OLCHYje ce Ha OCHOBY aHT'a)KOBama M CTEIIEHa OCTBAPEHOCTH IMJbEBA M MCXO0Aa Ne(UHUCAHUX TUIAHOM
naaueuayanusanyje u MOIT-om.

VYKONMKO y4eHHK cThue oOpazoBame u BacmuTame no HOIl-y 1, ouemyje ce Ha OCHOBY aHTaXOBama U
CTEeleHa OCTBApEHOCTH UCXO/a , y3 IpuiiarohaBame HaUMHA M OCTYIIKA OLCHHBAbA.

Vkonuko y4deHUK ctuue oOpasoBame M BacmuTame 1o VOII-y 2, onemyje ce Ha OCHOBY aHTakOBama U
CTeleHa OCTBapEHOCTH MPHIIaroleHux IusbeBa U UCX0/1a, KOjH Cy Je(ruHICcaHH y epCOHATN30BaHOM IIJIaHy HacTaBe
U y4ema, y3 npuiarolaBame HAYMHA U MTOCTYTKA OICHUBAbA.

Y4eHUK KOjU CTHYE 00pa30Bamke U BaCIIUTAE 110 WHMBUIYaTHOM 00pa30BHOM ILIaHY, a
HE OCTBapyje IJIaHUPaHe [IMJbEBE U UCXOJIE, PEBUAMPA C€ UHIUBU/IyaTHH OOPa30BHH IJIaH.

VY4eHUK ca M3y3eTHHM CIOCOOHOCTHMA KOjU CTHYe 00pa30Bame M BacCHHUTame Ha mpuiaroheH u oborahieH
HAYWH, IPUMEHOM HHJIUBHIyaTHOT 00pa30BHOT IUIaHA, OIEHkhYje ce Ha OCHOBY mpahema ocTBapuBama MPOMHUCAHUX
MCXO0Ja M CTaHJap/ia MOCTUTHYNA U aHTra)KOBamba.

Y4eHUK KOMeE je yciel colujaiHe ycKpaheHOCTH, CMeTHhH Y Pa3Bojy, MHBAIMIWTETa, TEIIKoha Yy ydewmy,
pU3MKa O] paHOI HaNyIlITama IIKOJOBamka M JAPYrUX pas3jiora MoTpeOHa JoJaTHA IMOAPIIKAa y 00pa3oBamy H
BacCIUTamy OlLICEhYje C€ Ha OCHOBY aHra)KOBakba M CTEICHAa OCTBApPEHOCTH IMJbEBAa M MCXOMa NCPHHHMCAHUX IIJIAHOM
nHauBHIyanmu3anuje u MOII-om.

YKOIMKO YYCHHK CTHUe oOpa3oBame M BacmuTame mo MOII-y 1, omnemyje ce Ha OCHOBY aHTaKOBama M
CTEIeHa OCTBAPEHOCTH UCXOJIa , Y3 MIpUIarojaBame HAUMHA U ITOCTYITKA OlCHUBAbA.

Ykonmnko yueHHWK cThde obOpa3oBame n Bacmutame 1o MOIl-y 2, omemyje ce Ha OCHOBY aHTa)XOBama U
CTereHa OCTBapEHOCTH NMPHIIaro)eHnX NuJbeBa U MCX0/a, KOjH Ccy Ne(UHICaHN y IEPCOHATN30BAHOM IUIAHy HACTaBe
U y4ema, y3 nmpuiarohaBame HaUYMHA U IIOCTYIIKA OLCHHBAbA.

VY4eHnuk Koju ctude o0pa3oBame U BaCOIUTamke 110 WHANBHTyaTHOM 00pa30BHOM IUIaHY, a
HE OCTBapyje IIaHUPaHe [IUJbEBE M HCXOJE, PeBUANPA CE MHUBUIYaTHN 0OPa30BHU IIIaH.

Y4eHrK ca W3y3eTHHM CIOCOOHOCTHMA KOjU cTHYe 00pa3oBame W BaCHHUTame Ha mpuiaroheH u oboraheH
Ha4MH, TPIMEHOM HHIMBUIYaJTHOr O0Opa30BHOI IJIaHA, OLEHYje ce Ha OCHOBY mpahema OCTBapHBamba MPOIMHCAHUX
MCXO/ia ¥ CTaH/Aap/a NMOCTUrHyha 1 aHra)KoBama.

VY4eHHK ce CyMaTHMBHOM OLIEHOM OLelhbYjeé Ha OCHOBY YCMEHE IpoBepe mocTurHyha, micMmeHe IMmpoBepe
nocturHyha, Kao ¥ Ha OCHOBY aKTMBHOCTH M HETOBHX pe3yJiTaTa paja, a HAPOUUTO: M3Jarame U NPEACTaBIbambe (
PE3yNTaTH UCTPAKUBAKA , MOZIEIH, TIOCTEPH U Ip.), paja Ha MPOjeKTUMA.

[Tucmene npoBepe 3Hama Ayxa o 15 MUHYTa ce HajaBibyjy yUEHULMa M OIprKaBajy Ipema yHampern yTBpheHoMm
pacmopeny.



DopMaTHBHO Ollel-HBam-€ (110 MPAaBUITY Y MEAATOIIKOj CBUACHIIN]H)

VueHUK /ydeHUIla MOXKe Jia ce olewmyje U GopMaTHBHO Ha cBakoM vacy. DopMaTHBHA OLIEHA YHOCH Ce€ Y
MearoIKy JOKYMEHTAIM]jy HacTaBHUKA W/uin y ec/[HeBHUK. Ha OCHOBY e MOXKE Ce M3BECTH OIlCHA Ha Ha Kpajy
HacTaBHE TeMe,001acTH WK ofipel)eHOr HacTaBHOT TIEPHO/A.

Ipeacrasiba pemnoBHO npahebe paja YUCHUKA M ErOBI HAIIPEIOBaba MPUIMKOM OCTBApHBArha MPOMMCAHNX
MCXOJa, CTaHIap/a MocTuruyha, aHra)koBama y4eHHKa M OJHOCA MpeMa HacTaBHOM MpeaMeTy. benernke ce omHoce
Ha HaYMH KaKO YUYEHHK Y4YH, CTEIICH CaMOCTAJIHOCTH y pajy, HAaulH OCTBapUBama Capaliikhe y MPOIeCy yuema, Kao u
Ipyre nojaTke BaxkHe 3a npaheme mpoueca ydewma. Caapku MOBpaTHY MH(OPMAIM]y O OCTBAPSHOCTH MCXO/Ia U
craHzap/a mocturHyha m mpernopyke 3a HampenoBame ydeHuka. [lemaromka JOKyMEHTallMja MOXE Jla C€ BOIH Y
MHCAHOM WJIM Y €IEKTPOHCKOM OOJIUKY, CaApKU MOAATKE O YUCHHUKY M FherOBHM KapaKTepHCTHKaMa Koje Cy 3HauajHe
3a mocturayha, mojgaTke o MPOBEPH TMOCTHTHYha, aHTa)KOBamy yYEHHWKA W HAIpeIoBarby, OeNelke O MOHAIIAkY
ydeHHKa, TPENOpyKe 3a paj i HAIpeIoBambe.

OBJII/I[[I/I ®OPMATHUBHOT OIIEILUBAA

AKTUBHOCT Ha 4acy ( _]aBJI)aH)e YUEHHKA TOJU3akbEM PYKE, JlaBambe TAa4HUX OJroBOpa)- OeNexH ce Iyc y
MeIarolKy JOKYMEHTAIM]y UM Ha YeK-JICTE M U3 TOra MOXKeE JIa Ce U3Be/Ie CyMaTHBHA OICHA.

- W3paJa pauyHCKHX 3ajaraka-( caMOCTaHO M3BOheme 3a7aTaka Ha TaOJM)- OEIeXH Ce IUIyC Yy IMeJaromiKy
JOKYMEHTAIIM]y WM Ha YEeK-JINCTE U M3 TOra MOXKE JIa Ce M3BeJle CyMaTUBHA OIleHA.

- wu3panaa gomahinx 3amataka- OeliekH ce MHHYC 3a HE JIOHOIICHe ypaleHor momaher 3ajaTka y NeIaroliky
JOKYMEHTAIIM]y WM Ha YEeK-JINCTE U M3 TOra MOXE JIa Ce M3BeJle CyMaTUBHA OIleHA.

- Ilocturnyhe yueHuka 13 MpaKTUYHOT Pajia, Orjieia, JJAOOpaTOPHCKE U IPyre Bexoe

- HCMEHe MpoBepe y Tpajamy o 15 MUHyTa- HajaBjbyje Ce€ W CIY)KH 32 MPOICHY HaIlpeaKa y4YeHHKa,
pesynraTr ce OelexH y TMeNaromky JOKYMEHTAIHjy U COIMIITaBa yYeHWKY. Pe3ynraTH mucMeHe mpoBepe
nocturayha y Tpajamy A0 15 MUHYTa MOI'Yy C€ y3eTH y 003up IMPHJIMKOM yTBphHBama 3aKJby4dHE OILICHE
YUCHHKA.

- W3paja Mmpe3eHTaIyja ,IiakaTa,manoa, cajra u CIIIMIHO.

CyMaTHBHO OllelbHBab€ yueHnKa (0aroBpeMero y ec/IHeBHHUKY)

VY TOKy moiyromumra ydeHMK he MMaTH HajMame JBE OIeHE Ha KOHTPOIHHM 3aJaluMa IyXuM on 15
MUHyTa, 0ap jemHy OIeHy M3 YCMEHOI OAroBapama M HajMame jelHY OIeHYy W3BeleHy Ha OCHOBY (hOpMaTHBHOT
OLICUBAbA.

Kpurepujym npriInKoM olembruBamba KOHTPOIHIX 3a1aTaka
Crpykrypa 3anataka:50% cy 3aganm OCHOBHOT HUBO, 35% cy 3amauu cpenmer u 15% HanpenHor HUBoA.

HacraBHuk Moxe na ogctynu of ckaje 6onoBama 3a 5-10% ako je To y unuiby 00jeKTHBHE MPOLICHE
CTEIHA CaBJIQJaHOCTH I'PAJMBa Ha HUBOY OJIEJbEHha.

MpoIeHaT oleHa
0% - 29% HenoBoJbaH (1)
30% - 49% JTIOBOJBAH (2)
50% - 69% no6ap (3)

70% - 84% BpJIo obap (4)
85% - 100% omriaH (5)




Kputepujym npuimnkoM ouemnrBamba yCMEHOT OJroBopa

OIITH EJEMEHTH OLEILUBAIbA 3HABA TIPU
YCMEHOMO OJAI'OBAPAIY

OLIEHA

YueHnuk CaMOCTaJIHO, HHU Y3 moMoli HacTaBHMKA HE

nedhuHHIIe XEMHjCKE TIOJMOBE, M10jaBe, BEJTMYUHE.

HEJIOBOJbAH (1)

VYeHHK TIPEeTeKHO CaMOCTaJHO WM Y3 Iomoh
HacTaBHUKA HaOpaja, Tperno3Haje, HaBOIH, NeduHUIIe
OCHOBHE XEMH]jCKE MOjMOBeE, M3rpaljiBauke UeCTHIIE,
CBOjCTBa, BEIIMYMHE, MPOIEAYpe, NpaBHia, MPHUMEHY
CYIICTAHIIH, MPEICTaBHUKE KiIaca jeHiberba, TIpHUMepe
WJIH TI0jaBe, BJlaJla OCHOBHOM XEMHjCKOM CHMOOJIMKOM.

JIOBOJBbAH (2)

VY4eHnK caMOCTaJIHO WM y3 Mamy MOMON HacTaBHHKA
neduHUIIe OjMOBE MM T0jaBe, Pa3iiuKyje 3HaYCHE
jemHUX TIOjMOBa OJf JIPYTUX, BpIIU jEAHOCTABHE
eKCIIEpUMEHTE, Pa3lKyje NpUMepe M3 CBaKOIHEBHOT
KHBOTa, OIKCYje CTPYKTYpYy, CacTaB/ba XEMHjCKe
dopmyre, BpIIM jemHOCTaBHHMjAa H3padyHaBamba Ha
OoCHOBY (opMyna, TpaBWIIHO oOOenexaBa O3HAKE U
jemuHUIie Mepe (UBMYKMX BEIMYMHA, HMEHYje
jEIHOCTaBHHja OpraHcKa je/iumberba, ypehyje niu nuiie
JEMHOCTaBHH]E jeIHAUUHE.

TIOBAP (3)

YueHMK W3BOOM CKCIEPUMEHTE U HUACHTHPHUKYje
pesyaTtate, TabemapHO H  TpapUUKH  IpUKasyje
pesynrate, o0jallmaBa CTPYKTYPY CYICTaHIM U
YecTHIla, THIIe  pasIuuuTe  BpcTe  (opmyIa,
o0jammmaBa 3HAYCHCIIOMOBa, (opMyJanuja W I0jaBa,
peliaBa pavyHCKe 3aJaTke M3 O0O0JacTH CTPYKType
CYICTaHIIE, pactBopa, CTEXHOMETPUJCKUX
n3padyHaBama, CacTaBjba  CIIOKEHHje  Qopmyie
jenumema, ypehyje W cacraBiba jemHAUMHE, BiAJa
HOMEHKJIATYPOM.

BPJIO JIOBAP (4)

YyeHnnk naeHTuuKyje MOCTYTIKE u
Mporeaype,00jaimbaBa U aHAIM3Upa MpoIlece, IojaBe,
CTPYKType, Ha OCHOBY W3rpaUBauykux decTHIa,
Y3pOYHO-TIOCIEIUYHO  TIOBE3yje TIOjJMOBE, pelaBa
CIIOKEHE padyHCKe 3amaTke, ypehyje u muie cioxene
jenHaumHe, BIIafa CIIOKEHUJUM puMeprmMa
HOMEHKJIaType, MOBe3yje IPajiiBO Y OKBHPY JaTe TeMe,
npenMera, IPUPOTHHUX HAYKa U CBAKOJHEBHET )KHUBOTA.

OJUTMYAH (5)




Kpurtepujymn yemeHor onemhuBaman 3pakeHd Y OAHOCY HA HCXO/e 10 HACTABHUMTeMaMa

- HaBOJM yJiore mMceraja y

JKMBOM M HC)KMBOM CBCTY,
r HABOAW KBAJIMTATUBHO

n KBaHTUTATHBHO

XUAPOKCHUJIA U BbUXOBa CBOjCTBa;

- XeMH]CKUX jeTHAYNHA;

JI0BOJbAH(2) nobap(3) BpJaog06ap(4) omymyan(5)
- [IpoHaysiasu  emeMeHT y | - omHUCYyje KaKo ce y | - o0jammhaBa  MmojMOBe  0a3HUX - peakiMje Meraja U OKCHAa
[ICE, HABOAH BETOBa | JEAHOCTABHUM oryieMMa | OKCHZa W aHXuJpuaa 6asa; MeTana ca BOAOM IIPEACTaBJba
¢duznuka u XEMHjCKa | MCIOHTYjy CBOjCTBA CYIICTAHIM | - OMHUCYje JAa OKCHAW MeTaja KOju | jeAHayrMHaMa, TpUMEbYyje 3Hama
CBOjCTBa WJIM TMpero3Haje | (arperaTHO CTame, MUpUC, 00ja, | pearyjy ¢  BOAOM  Tpaje | Ja je BajCHIA MeTala HCTay
MeTajle Ha OCHOBY H-HXOBHX | MarHeTHa CBOjCTBa, | XuApOKcuae, a na okcumu Cu, Fe, | xuapokcuny u y oaroBapajyhem
GM3MYKNX M XEMHJCKHX | PacTBOPJHHBOCT); Al, Pb u Zn HUCY pacTBOPJBUBH y | aHXHIPUIY XUAPOKCHIA;
CBOjCTaBa; - pa3NUKyje CBOjCTBA XEMHJCKH | BOAM W y PEakKUHUjU C BOJAOM HE | - XEMHJCKUM jenHaurHaMa
- HaBoau U3pa3UTUX METalla Ol TEXHUYKH | Ipajie XUJAPOKCH/IE; Mpe/ICTaBIba XEeMHjCKe
< 3aCTYIJBEHOCT ~MeTalia BOXKHHX METaJIa,; - IOBE3yje CBOjCTBA MeTalla ca | peakiuje Meraia ca
§ y IIPUPOAH, y - OIIUCyJ€ Ja C€ IJIErupame BUXOBOM IIPAKTUYHOM IIPUMEHOM; | KACEIMHAMA Y KOojuMa ce
@) €IIEMEHTAPHOM BHUIY H BpIITH pamm no0ujama - peraBa CTEXHOMETPHUJCKE M3]1Baja BOJIOHUK;
% y JeIUbEHIMA; MaTngjana ca IOrOJHUjUM 3ajlaTKe  Ha OCHOBY 3ajate - IOpeI PEaKTUBHOCT Merana 1.
% - nepunMIIIE pyne U | CBOJCTBUMA; XEMH]CKE jeTHAUNHE; u 2. rpyne [ICE u 6akpa, rBoxha,
5 MUHepale, omucyje | -cacraBiba (OpMyJie OKCHJIAa M | - CACTaBIba jenHa4ynHe ATyMUHHjyMa, OJI0OBa M IIMHKA (Ha
HEraTHUBaH yTHUIlA] [00Mjama | XUAPOKCHUIA Ha OCHOBY peakxiiyja OKCHIALH]E; OCHOBY PEaKITHje ca BOIOM);
i MeTaja U3 pyaa HaXHUBOTHY BaneH'ue/HamBa, . naje - TIpEeTo3Haje ' MIPOMEHE - IOBE3yje PEAKTUBHOCT MeTalia
= CpevHYy; XeMHjCKe€ WM TpUBHjaJHE | HEOPTaHCKUX  jelUIbCHA Yy ca CTPYKTYPOM HHXOBHX aTOMa,
ﬁ - oIrcyje U AehUHHUIIIC Ha3uBe OKCHIMMa u OKpyXKemy  (Tameme  Kpeua, nonoxajemy [lepuomaom cucremy
= KOPO3Hjy M TOCTYIIKE XUAPOKCHINMA; KOpo3Hja); elIeMeHaTa W 3acTyIUbEHOIhy y
§ 3aITHTE on - 3HA THII XEMHjCKEe Be3e Y - nedunuIIe nojam HPUPOIIH; .
§ KOpO3Hje; jenumemMa (oxcnam, €JICKTPOJINTA, HEEIEKTPOJIUTA, - pemmaBa CTEeXUMETpPHjCKe
) - neduHAIIe Jerype, HaOpaja | XUIPOKCHIIN); orrcyjen euHHIIE TPOoIeC 3aaTKe;
g BpCTE JIeTypa, BUXOB,CacTaB, | - UMEHyje OKCHIE W EIIEKTPOTUTHYIKE - U3BOIU CTEXHOMETPH]jCKa
h CBOjCTBA M IIPHMEHY; XUZIPOKCUIE H AOCHOBY JIMCHLIHjaLI]e; U3padyHaBama Koja
E - Ha OCHOBY (hopmyIie Wi thopmye; - nebuHAIIIE  XUAPOKCHIIE Ha o0yxBarajy  peakTaHT ¥y
ﬁ Ha3MBa Ipero3Haje -3HA KaKO Ce XHMIDOKCHIM | OCHOBY Teopuje BUIIKY; .
= NPEICTaBHUKE  OKCHJA JoKa3yjy moMohy WHIMKaTtopa | €IeKTPOIMTHYKE JHCOLUjaluje; - IIHmIe jenHaymHe
= MeTalla ¥ XUJPOKCHIA Y Y IpoMeHy 00je HHIMKATOopa; - pemiaBa 3amaTKe pa30iakWBarma | eEKTPOIUTHYKE AVCOIHjaIIH]je
CBAaKOIHEBHOM JKHBOTY; - pelmaBa  padyHCKE 3aJaTKe pacTBOpa HIO3HATOM MacoM | XHIPOKCHA;
- HaOpaja MpUMEeHy MeTana; mpuMeHoM  ¢dopmyna  3a pacTBapaua; - ToBe3yje 0a3HOCT XHUIPOKCH/IA
- nepMHUIIE  OKCHIEe KOJIMYMHY CYIICTAHIIE, - TyMaud  KBAJUTATUBHO W ca TPHCYCTBOM XHAPOKCHITHHX
U XUAPOKCHUIE; -HAaBOMM TPUMEHY OKCHJAa U KBAaHTUTATUBHO 3HAUCHC jOHA y PacTBOPY




HEMETAJIM OKCUIU HEMETAJIA U KUCEJIMHE

OCHOBY EBbUXOBUX q)HSI/IIIKI/IX u
XEMUJCKHX CBOJCTABA;
HABOJIM 3aCTYIJBEHOCT
HeMeTalla Y IPUPOJIH, Y
eNIeMEHTAPHOM BHIY U

y jeMUbEHIMA;

HaBOJIY IPHIMEHY HEMETaa;
nedHAIIIE OKCHTIE;

HAaBOIM yJIOTe HeMeTana y
’KHBOM M HEXXHBOM CBETY;
nehHHTIIIS mojam
AIOTPOITHje M AJOTPOIICKHIX
Monudukanmja;

Ha OCHOBY (hopmyIe wim
Ha3WBa TIpero3Haje
NPEICTaBHUKE  OKCHJA
HeMeTana M KHCEIHHAY
CBAaKOIHEBHOM JKHBOTY;
HaBOAW KBAJMTAaTUBHO

u KBaHTUTATHBHO
3HAYCHE XEMH]jCKUX
dbopmyna  okcuma u
KHCEINHA;

nuie  gopmyie

OKCHJMMa,
KHCEJIMHA;
F3HA THII XEMH]CKE Be3e Yy
jenumbembuMa HeMeTana
(oxcnam, KucennHe);

- UIMEHYje OKCHJIe M KUCEIIMHE Ha
OCHOBY (hOpMYyIIE;

r3Ha KaKO Cc€  KHCEeIWHE
JoKa3yjy momohy wHIMKaTopa
¥ TIpOMEHY 00je HHIMKATOPA;

- pelllaBa  padyHCKE  3ajlaTKe
npuMeHoM  ¢opMyla  3a
KOJIMYMHY CYIICTaHIIE,

- HABOJM TIPHMEHY OKCHIa U
KHCEITMHA U HhIXO0Ba CBOjCTBA;

- pelaBa 3aJlaTKE W3 MaceHoT
MPOIICHTHOT cacTaBa pacTBoOpa
yBpIITaBakeM  TOfaTaka y
MIPOTIOPIIH]Y WK (HOPMYITY;

- HABOJHM MpUMEpe aJoTPOICKUX

Moar(hUKaIja;

- IOBpIIaBa  3a/1aT€  XEMH)CKe
jenHadnHE (morrcuBameM
KoeduIrjeHara WA
cumbona/popmyra koje
HEIOCTajy);

KOjU pearyjy C BOIOM Tpaje
KUCEOHWYHE KU CEJINHE;

- IMINE jeHaYnHe Jao0ujama 0e3
KHUCCOHUYHUX KUCCIIMHAY
peaknuju BOJIOHMKA u
onrosapajyher Hemerana;

- TIOBE3yje CBOjcTBAa HeMeTana ca
BHUXOBOM IMPAKTUYHOM
IPHMEHOM;

- peraBa CTEXUMETPH]CKE
3aJ]aTKe Ha OCHOBY 3ajaTe
XEMH|CKE jeTHATIHE;

- cacTaBJba jenHaYnHe
peaxIrja OKCHIAIH]E;

- nedrHUIIIE ojam
eIIEKTPOJINTA, HEEIEKTPOJIHNTA,
ormucyjen neduHUIIE TPOIEC
€IIEKTPOIUTHYKE

TUCHITHja1IHje;

- meUHUIIE KICETTMHEHA OCHOBY
TeopHje eIICKTPOIUTHIKE
JTICOITHjatlje;

- pemaBa 3amaTke pa3diIakUBama
pacTBOpa HIO3HATOM MacoM
pacTBapaya;

- HABOJJM  CBOjCTBa
MoaMHKaIHja;

- TIpETrIo3Haje

AJIOTPOIICKUX

MIpOMCHC

HEOPraHCKHUX jenumbema y

3HauCHE XEMHUJCKUX

dopmyna okcuma H

XHUJPOKCHJIA;

N0BObaH(2) no6ap(3) BpJioo6ap(4) onnyan(5)

- mpoHanazu enemeHT y IICE, - objaimmaBa  MMOjMOBe  0a3HH, [ peakildje OKCHJIa HeMmeraja ca
HABOAM eroBa (u3Wuka W  cacTaBjba (DOpMyJe OKCHIa HAa | KACEMIM W HEYTPAIHH OKCHJH, | BOIOM Hpe/ICTaBba
XEMHjCKa  CBOjCTBAa  MJIM | OCHOBY BaJICHIIC/HA3WBa, Jaje AHXUAPUIU KUCEINHA; jeaHaunHaMa, IpUMEbYje
Mperno3Haje HeMeTalle Ha | XeMHUjCKe W TPUBHUjaJIHE HA3MBE [ OMHUCYje Ja OKCHJIM HeMeTala 3HaWa J]a je BaJeHIla HeMerasa

UCTa y aHXMIpUAy U Yy
KHCEINHU;

- IIOpenn PEaKTUBHOCT
HEMETAJIa;

- TIOBE3yje PEaKTUBHOCT HeMeTala
ca CTPYKTYpOM HUXOBHX aTOMa H

MOJIOKajeM y [MepuonHom
CHCTEMY elieMeHara;

- peraBa CTEXMMETPH]CKE
3aJ1aTKe;

- U3BOITH CTEXHOMETPHjCKa
M3padyHaBama Koja
oOyxBaTajy  pEakTaHT ¥y
BUIIIKY;

- TIHIIIe jenHaunHe
CNEKTPOTUTHYKE
JIFICOITHjaIIFje KICEIHHA,

- peiaBa 3aJlaTKe
pazbiaxxnBarma pacTBopa
HEMO3HATOM Macom
pacTBapaya ¥  Melllama/Ba
pacTtBopa;

- HABOJIM CBOjCTBAa AJIOTPOIICKUX
MomuduKalMja W TIOBE3yje ca
MPUMEHOM;

- TIMIe
CNEKTPOTUTHYKE
JIICOIMjaIIMje KICEIHHA,

- TIOBE3Yje KUCENIOCT KUCEIHA

jemHadnHe




OKpyXemy (uniheme KaMeHIa);

ca mpucyctBom H' joma y
pactBopy;




N0BOJbaH(2)

nodap(3)

BpJaogo6ap(4)

ommmyan(5)

COJIN

- ne(pUHHUIIIE TI0jaM COJY;

- HaBOJIU OCHOBHA
(hu3nuKa CBOjCTBA COJIH;

- HABOIH 3aCTYIUBEHOCT
COJIU y TIPUPOIHN;

- HaBOIW NpPUMEPE COJIN U3
CBAKOAHEBHOI' JXUBOTa U
BUXOBY
NIPaKTUYHYIIPUMEHY;

- HAaBOOH
Ha3UBECOJN
KHCEJINHA,;

- Ha OCHOBY (hopmyiie
WA Ha3uBa
Mpeno3Haje
MpEICTAaBHUKE
CoJu;

- cacTaB/ba (hOpMyJIe COJU Ha
OCHOBY  BaJICHIIC/Ha3MBa,Naje
XEMUjCKE ¥ TPUBHjaJIHE HA3UBE
coquma, nmime — (opmyie
KUCEIINHA;

- 3Ha THUII XEMHU]CKE Be3e Yy
comiMa ¥ KPHUCTaTHUM
pererkama;

- IMEHYje COJIM Ha OCHOBY
opmyure;

- peliaBa  padyHCKE 3ajIaTKe
npuMeHoMm  ¢dopMyrna  3a
KOJIMYUHY CYIICTaHIIC;

- HABOAM XEMHjCKa CBOjCTBa
couy,

- peliaBa 3aJIaTKE W3 MaceHor
MPOIICHTHOT CacTaBa pacTBopa
yBpIITaBakeM  MMoJaTaka y
MIPOIIOPIH]Y WK HOPMYITY;

- pa3NKyje HEyTpajHEe COJU Off
KHCENMX Ha OCHOBY Ha3WBa WJIN

(opmyre;
JOBpIIIaBa ~ 3ajaTeé  XEMHjCKe
jenHadnHE (morrcuBameM
KoeduIjeHara WA
cumbona/popmyna KoOje
HEOCTajy);

- o0jamrmaBa  TojMoBe  0asHW,
KUCEIM W HEYTPAJHU OKCHJIH,
AHXUOAPUIN KHCCIIMHa u
aHxupuau 0asa;

- omHcyje na OKCHJTU
HeMerajga KOju pearyjy ¢
BOJIOM TIpajie KHCEOHUYHE
KHUCEINHE,

- IOBe3yje CBOjCTBA COJH cCa

BUXOBOM IMPAKTUYHOM
IIPUMEHOM;
- pelllaBa  CTEXMMETPH]CKE

3aJlaTke Ha OCHOBY Beh
HaIcaHe XEMU]CKe
jemHaunHe;

- HABOIMHM ONKCYje Ha4YWHE
nobujama Cou;

- UIIe  jemHadyuHe Io0ujama
COTM  HEYTpPaIHM3aIldjOM U
JTUPEKHOM PEAKIIMjOM METajia |
HeMeTarna;

- meduHwMIIe ojam
eIIEKTPOJINTA,
HEEeJIEKTPOINTA u
eIIEKTPOIUTHYKE
Econyjanyje, neduHUIIE U
orucyje poriec
€IIEKTPOIUTHYKE
TUCHITH]a1IHje;

- neuHUIIE CONMM Ha OCHOBY
TeopHje SNEKTPOINTHYKE
JTUCOIIH]jaITHje;

- TyMa4du peakuujy
HeyTpan3almje Kao

peakuujy wsmely H™ u OH
jOHA U yM€ J]a TO IPUKAKE

- o0jalImaBa Ja COMUM  MOTY
HACTaTH y peakiujama usmehy
HEKMX MeTaja M KHCEIHHA,

KHCEIOI OKchma u  0Oase,
0a3HOr OKCHJA W KHCEIMHE U
cacraBJba jemHaunHe

HaBEJICHUX PEeaKIlnja;

-youaBa W TyMaud MelhycoOHY
HIOBE3aHOCT OKCHUJIA, KUCEIHMHA,
XUJPOKCHU/IA U COJIH;

- o0jalrmaBa XeMHUjCKa CBOjCTBA

CoJH (peaxiujeconu ca
KHCEIMHaMa, Oazama,
MeTanuma, coJInMa) u
cacTaB/ba  jeJHAYMHE  OBUX
peaximja;

- o0jammbaBa W TIPEACTaBIba
jemHaYMHAMA peaxiiyje

nobrjame XUAPOKCHIA KOjU Ce
HE MOTY JOOWTH Yy peakildju
bUXOBUXOKCUJIA Ca BOJIOM HJIH
MeTaJia ca BOJIOM;

-M3BOM  CTEXHOMETPHjCKa
M3padyHaBama Koja
o0yxBarajy peakTaHT y
BUIIKY;

- IAIIe  jeTHaYhHE
SIIEKTPOTUTHYKE
JTFICOITH]AIIH]eCOITH;

- pemaBa 3a7aTKe
pas0iaxuBama pacTBOpa
HEM03HATOM MacoMm

pacTBapaya M MeEIIambEeM JBa
pacTBopa;




- JeTHAYHHOM;

- peliaBa 3a/aTke
pasbnakuBarba pacTBopa
MO3HATOM MacOM pacTBapaya

OPT'AHCKA JEIUIHEBA U BHBUXOBA OIIIHITA CBOJCTBA

aTOMH MOTr'y ITOBE3UMBATH Yy
OTBOPEHE H  3aTBOpEHE
HU30BE;

- 3Ha Ja Be3a m3Mel) yatoma
VIJbCHHKA MOXE OHuTH
JETHOCTpYKa, ABOCTPYKA U
TPOCTPYKA;

- HABOAM Ja Ce€ OpraHcka
jenumema MIPECTaBIba]y
MOJICKYJICKMM, CTPYKTYPHUM,
paIMOHATIHUM CTPYKTYPHUM
W eIEeKTPOHCKUM (hopMyriama
Y yMe J1a UX pa3JnKyje;

- ymMe nma TpaHchopmmuiie
CTPYKTYpHY (opmyiy y

paIMoOHAHY CTPYKTYpHY,
eIICKTPOHCKY u
00pHYTO;

- HABOJIU CBOjCTBa OPTaHCKUX
jenumema

ca aToMHMa JIPYTUX eleMeHara
JEMHOCTPYKOM, JIBOCTPYKOM WIIN
TPOCTPYKOM BE30M;

- HABOIMU  BpPCTE€  YIJbEHUKOBUX
aroMa W UICHTHPUKYje HUX Y
CTPYKTYpPHHM (opMyJiaMa;

- OITHCYj€ jeMUIbEHha YTJHCHHKA,

3y3eB OKCHIa, yIJbEHE
KHCEIMHE W FhEHUX CONM Kao
OpTaHCKa jeINbEha;

- neduaMIIE rmojam
(pyHKIWIOHANHE TPYTIC;

- HABOIM HAa3WBE | IIMIIE
(hopmyrte GyHKIMOHNX IpyTIa;

HU30BH) W THIIOM Be3e a
n3Mel)y aToma yribeHuKa;
- HABOJIM HA3MBE U Muiie GhopMysie

(hYHKIIMOHUX TpyTIa U TIOBE3Yje ca
KJlacaMa OPTaHCKUX jeNUbCha;

- TIpETIo3Haje MIPOMEHE
HEGOPTAaHCKUX  JeMUIbEHa Yy
OKPYXKEHHY (ouBpmrhaBame

MajTepa, CTBapame NEhHHCKHX
yKpaca, uniihermne KaMeHIa. .. );

10BObaH(2) n06ap(3) BpJioo6ap(4) omuyan(5)

- 3Ha Ja CY yIJbEHUKOBH F TIO3HAje  TUO  Be3e - TIoBe3yje MHOTOOPOJHOCT - Ha OCHOBY QopMmyle WIH
aTOMH y MOJIEKYJIUMa OpPTraHCKUM jeINEHCEhUMA,; OpPraHCKHX jeliemha  ca Mozienia  MOJIEKyJla  pasjvKyje
OPraHCKHX jeAHbCHha - o0jammbaBa @  YIJbEHUKOBH | HAUMHOM MOBE3MBaba KJlace OPraHCKHX je/TeHha;
YCTBOPOBAJICHTHU aTOMH Yy MOJICKYJIMMa OPraHCKUX YIJbEHUKOBUX aToMa CBOjCTBa OpPraHCKux je}II/IH)eH)a

- OIKCYje Ja Ce YIrJbEHUKOBH jeIMIbCHa MOI'Y OMTH MOBE3aHU U | (OTBOPEHHM M 3aTBOPEHU ToBe3yje ca CTPYKTYPOM, IOpeny

CBOjCBa OPTaHCKUX M HEOPIaHCKHUX
jenumbeba;




0BOJbaH(2)

no6ap(3)

BpJioiooap(4)

omymyan(5)

YIJbOBOJIOHUIHA

- nepuHMIIIETIOjaM
YIJbOBOJIOHHKA;

- HAaBOJIUIIOZIEITY
YIJbOBOJOHHKA

- HaOpajauwIaHOBEXOMOJIOHX

HH30Ba;

- HABOJIMOCHOBHA(H3UIKAH
XeMUjcKa CBOjCTBa
YIJbOBOJOHHKA
(pacTBOpJEMBOCT,  arperaTHO
CTame Ha COOHO]
TeMIIEpaTypu,  3alaJbUBOCT,
OTPOBHOCT);

- HABOJMITPAKTHIHI3HAYA]

YIJbOBOOOHHUKA

y

CBaKOJJHEBHOM KHBOTY ;
- Pa3IINKy]jcaTKaHe,aTKeHEH

QJIKMHE HA OCHOBY Ha3WBa;
- orHcyjecBojcTBaHAd TCH

3C€MHOI raca,

- HaBomW Ha(Ty M 3eMHHU rac
KaoTJIaBHEIPHPOIHEN3BOPE

YIrJbOBOJAOHUKA,

- HAaBOIMBAKHIjEIEpUBATE

HadTeE;

- HaBOJIMIIPHMEPEIIONNMEpa;
HaBOAWHETaTUBAHYTHIIA]
HadTenHapTHUXIEpUBaTa HA

XKHUBOTHY CpPEIUHY;

- Ie(pHHUIIIC TI0jaMXOMOJIOTOT HH13a H
yodyaBa Ja ce€ y HH3y CBakKu
cienehn djgaH o NPETXOJHOT
pa3iHKyje 3a UCTYy aTOMCKY TPYILY;
JeuHHIIeojaM

HOMEHKJIATYPE;
no3HajeornmredpopMyie Kiaca
YIJbOBOJIOHUKA;

- HAOCHOBYOITIITEhOPMYJIE
MUIIEMOJIeKYIICKe(hopmyIte
YIIJbOBOJIOHHKA;

HAaOCHOBYHAa3MBa
TIPeICTaBIbayTJHOBOIOHUKE
MOJIEKYJICKUM,CTPYKTYPHAM u
panMoOHAIHUM CTPYKTYPHUM
dhopmynama;
pa3iKyjeakaHe,aIKeHE aJIKHHE
Ha OCHOBY MOJIEKYJICKEeN
CTpYKTYpHE hopMmyiie;
HaBOJIMKBAINTATHBHON
KBaHTUTATUBHO3HAYCHC
XEMHjCKHIX thopmymna
YTJbOBOJIOHHKA;

omMcyje Ja Cy 3EeMHH rac,
nepuBat  HadTe,  IITACTHYHU
Matepujanu, napaduH 3a cBehe u
MHOT€ Jpyre CyIncTaHue Yy
CBaKOIHEBHO] VYIOTpeOH cMere
YIJbOBOIOHUKA WJIH  jelUIbEHha
KOja Cy XEeMHjCKHM IpOMEHaMa
JoOWjeHa U3 HHX;
- OITHCYyje  TpoIlec
npepaze Hadre;

- pelmaBa  padyHCKE  3aJaTKe
IPUMEHOM dopmya 3a

HaCTaHKa H

- nehMHUILE TI0jaM U30Mepa U M0jaBy

CTPYKTYpHE U30MEPH]E;
yodaBa NpUMepe H30Mepe HHU3a
KO aJIKaHa HAOCHOBY

CTPYKTYpPHHX (QopMyIa;

youaBa MpuMepe M30Mepe Hu3a
TIOJIOKaja KO/l aJIKeHA U aJIKMHA Ha

OCHOBY CTPYKTYpHUX (hopmyina;
nume QopMyne W HMeHyje
H30Mepe;

o0jalmbaBa XeMHjCcKe

peakxiiyje yr/bOBOJIOHHKA
(caropeBame,
aJIUIIMja, IOIMMEpPH3aIlnja);
- [IOBE3yje  pa3iuKe
CBOjCTaBa  YIJbOBOIIOHHMKA

XOMOJIOIOM HHU3Y Ca MOJICKYJICKOM

MacoM U CTPYKTYPOM;

- Ha OCHOBY Ha3WBa MPE/ICTaBIbha
YIIJHOBOJIOHHKA
CTPYKTYPHUM H
CTPYKTYPHHUM

u3omepe
MOJIEKYJICKUM,
paOHATIHIM
thopmynama;
- TIOBe3Yje
pUMEHe
OCHOBY CBOjCTaBa Koja UMajy;

- CacTaBJb jenHadnHe
XEMH]jCKHX peakmuja
YTJbOBOJIOHHKA

(caropeBame);

- TyMaudl  KBaJUTATHBHO |
KBAaHTUTATHBHO 3HAYCHE
XEMHjCKHX jeTHAYNHA;

peasa CTEXHMETpPHjCKe
3aJaTKe Ha OCHOBY 3ajare

BHUJIOBE

CYIICTUTYIIW]a,

br3UIKIX

MIPaKTUIHE
YIJBOBOJIOHHKA  Ha

- TIOBE3yje pas3liuKe y CTPYKTYpHU
U PEaKTHBHOCTH 3acHNCHUX U
He3acuheHUX YIrJbOBOJOHUKA,
o0jamrmaBa a JBOCTPYKa Be3a
y MOJIEKylIuMa aJKeHa H
TPOCTpPYyKa Be3a y MOJIEKYJINMa
aJKMHA  YCIIOBJbABa  FHUXOBA
XEMH]jCKa CBOjCTBa;

- IOBE3yje KaKo THIT XEMHjCKe

BE3¢ onpehyje CBOjCTBa
CYTICTaHIM (TeMIieparype
TOIUbCHhANKIbydatha, Kao W

PacTBOPJLHBOCT CYIICTaHIIH );
noBe3yje BUJOBE IPAKTUYHE
NpUMEHE YIJbOBOJIOHHWKA Ha
OCHOBY CBOjCTaBa Koja UMajy;
cacraBJba jenHaUYMHE
XEMH|CKHAX peakiuja
YIIHOBOJIOHHKA

(cymcTutynmja,  amdIMja,
MONIMEPH3a1rja);

peraBa CTEXHOMETPH]CKE
3aJIaTKe;

W3BOIN CTEXHOMETPH]jCKa
M3padyHaBama Koja
00yxBaTajy peakTaHT y BHIIKY;




KOJIMYUHY CYIICTAHIIE,

- HABOMXM  CBOJCTB M  IPUMEHY
HOJIMEpa;

- pa3uKyje OpraHcKe CYIICTaHIIe
ca acreKTa 4HCTa CYICTaHIa U
CMela;

- ZIOBpIIaBa  3a/aTe  XEMHjCKE
jenHaunHe (monucuBameM
KoeuIjeHaTa WIH
cumboia/popmyiia koje
HEoCTajy);

XEMUjCKe jeHaYNHE;




cumbona/popmMyria Koje HeOCTajy);

n0BOJbaH(2) nobap(3) BpJaogo6ap(4) ommmyan(5)

- o3Haje (YHKUMOHAIHE - neduHMIIE nojam - IpEeJCTaBIba jemHauMHama | - oBe3yje MPAKTHUHY
rpyle Kiaca OpraHCKUX (YHKLIOHAJIHE TPYTIC; XEMHJCKUX  peaKldja Tpolece | MPUMEHY aJNKoxorna,
jenumbemba ca KUCEOHUKOM; -mume  GopMyine,  Ha3uBe aNKOXONMHOr  Bpewma  mehepa | KapOOHWIHHUX — jeqUIbCHbA,
- HaBOJM OCHOBHA (DM3MUK M | (PYHKIMOHATHUX rpyna [IIyKO3€ U CUpheTHOT Bpema; KapOOKCHITHUX ~ KHCEITMHAH
XEMHjCKa CBOjCTBA AJIIKOXOJa, | alKOXOJa, KapOOHMITHUX -yoyaBa TIpuUMepe  H30Mepa ecrapa ca HBUXOBUM
KapOOKCHJIHHX KHUCEIHHA W | JeUIbEHa, KapOOKCHITHUX aJKOXO0lNa M KHUCeJIMHa Ha CBOjCTBUMA;

ecrapa; KUCeJIMHA HW  ecTapa W OCHOBY CTPYKTYpHHUX (popmyia; - cacraBJba jemHaunHe
- neunmIIe MOjMOBE IbUXOBUX jEIUCHA; - CacTaBJbajeIHAYNHE peakija Ojare OKCHAAIM]je
AIIKOX0J1a U KapOOKCHITHUX -TI03Haje  KBAJMTATUBHO W | XEMHJCKUX peakuuja MPUMapHUX U CEKYHIApHHUX

% KHCEJINHA,; KBaHTHTATHBHO 3HaYCHE | caropeBama; ajKoxojia,  peakiuje  ca

E‘ - HABOJIU TTOJICTY JIKOXOJa U | XEMH]jCKUX dbopmyna | - mopemrcBojCcTBA OpPraHCKUX | MeTajuma, peakiyja

g KapOOKCHITHHUX KHCEIINHA; HajBOKHUJUX NpPENCTABHUKA | KHCEIMHA ca HeOPTaHCKHM; XHUJIpaTamje u

= - Ha OCHOBY Ha3WBa | KJIaca OPTraHCKHX je/IUHCHa,; - ynopehyje pacTBOPJEUBOCT | JEXHJIpaTaIHje;

§ Mpeno3Haje  MPUNaHOCT - nedpuHUIIE TI0jaM BUIIEMACHUX | aJKOXoJla u KHCEINHA - objammaBa XeMHjcKa

S KJIacCH OpraHCKUXjeJMIbCHha | KACENWHA, mume (opMmyine U | pa3nuuuTe MOJApPHOCTH y BOIH CBOjCTBa KapOOKCHITHUX

< (amkoxonmu, — KapOOHMJIHA Ha3UBE; 1 HEIOoJIAPHOM pacTBapauy; KHCEIIMHA (mucounjaryja,

E jenumema,  KapOOKCHIIHE - OIIACYyje KaKo ce eraHoj ao0uja | - muiie QopMyle H  Ha3MBE HEyTpaln3anyja,  peakiyjeca

g KHCEINHE); AJIKOXOJTHUM BPEHHEM; n30Mepa IMpeACTaBHUKA Kiaca MeTaliMa, COJuMa  YIJbeHe

= - HAaBOIM NPAKTWYHM 3HA4Yaj | - HA OCHOBY Ha3WMBa INPEACTAaBJba | KHCCOHWYHHX jCIHUILCHHA; KHCEINHE) W TIPEACTaBJba HX

: ajJKoxona,  KapOOHHIHHX aJIKOXO0JIe u KapOOKCHJIHE | - TYMaud  KBQJIWTATHBHO U XEMHJCKUM jeTHAYNHAMA;

5 jenumema, KapOOKCHIIHHX | KHCEIHHE MOJIEKYJICKUM, | KBAaHTHTATHBHO3HAYCHE - objammaBa  peaKijy, THIIe

E KHCEeNWHa W ecTapa y | CTIPYKTypHHM U pPalMOHAIHUM | XEMHJCKUX jeTHAYNHA; jenHaunHy peaxiuje

e CBaKOHEBHOM >KHBOTY; CTPYKTYpHHM (popMynama; - TyMa4®l DasJior 3alliTO PacTBOPH | ecTepH(HKalH]e;

e - HaBOOM IITETHO [EjCTBO | - pellaBa  padyHCKe  3aJaTKe aJIKOXolla ~ HE  IPOBOJECTPY]Y | - IMEHYyje €cTpe Ha OCHOBY
eTaHoja Ha JBYJICKA | TIPIMEHOM bhopmymna 0 (merrocrojame joHa); XeMHjcKe (opMylie U cacTaBlba
opranmzaM (aJIKOXONM3aM)d | KOJNWYWHH CYTICTAHIIE, - peraBa CTEXHMETPH]CKE ¢opMye Ha OCHOBY HasWBa
71 je MeTaHOJ TOKCHUYaH; -pemiaBa 3aJaTKe M MaceHOr | 3aJaTKe Ha OCHOBY 3ajaTe ecrTpa;

-HABOJAM TIPUMEHY OCHOBHHMX IIPOIIGHTHOI cacTaBa pacTBOpa | XEMHjCKE je[HAYMHE; - pemaBa  CTEXHMETPHjCKe

MpeICTaBHUKA KJIaca OPTaHCKUX| YBPIITaBambEM mojaTaka y | pemaBa 3aJaTke pa30iaKuBamba 3a1aTKe;

jennbeba ca KHCCOHMKOM; MPONOPIUj I (HOPMYITY; pactBopa HIO3HATOM MacoM, - M3BOM  CTEXHOMETpH]jCKa
JIOBpIIIaBa 3a/1aTe XEeMHjCKe| pacTBapaya, U3pavyyHaBama Ko0ja
jenHaunHe (morrcuBameM o0yxBarajy peakTaHT Yy
KoeduIrjeHara WA BULIKY;




MIPOTIOPITH]Y WITH
dopmyy;

n0BOJbaH(2) nobap(3) BpJaogo6ap(4) ommmyan(5)
-3Ha J aMacTd W YyJba, | - HABOAU YJOTY MacTH, yJba, -TIO3HAje  OCHOBY CTPYKType | -youaBa W OIUCyje Jda je
YIJbCHU XHUIpaTH U | YIJbGHHX XHJpaTa, BUTAMHHA MOJIEKyJla KOjU YMHE MAacTh U YJba, | peakudja  XWAPOreHU3alH]ja
IIPOTEUHH, BUTaMUHU | U IIPOTEHUHA; YIJbEHE XUAPATE U IIPOTEUHE; peakuuja aauumje Ha
MPUIaNajy TPy OHUOJIONIKK | - HABOJIU 3aCTYIJBEHOCT - Ne(pHHUIIIE MOHOCAXapHU/IC; HezaculieHe OCTaTke MacHHUX
BaKHUX OPraHCKHX | OMOJOIIKUX Ba)KHUX - nepuHUIIE calyHe Kao AlKaIHE | KUCEIHHA,
JeIUIbea; M1170: 84 XK COJIM BHIIIMX MACHUX KHACEIMHA; - o0janmaBa OCHOBHA
- HaBoAW (M3UYKA CBOjCTBA - nepunMIIIE aAMHHOKHCEIMHE, | - o0jalimaBa 1Ja ce OusbHa XEMHjCKa CBOjCTBA MAacT M
(arperatHO  cTame W MIPOTENHCKE, anda-amuHO | MacT nobuja yiba (camoHH(UKALM]y H
PacTBOpPJEMBOCT) MAacTH H KHCETIMHE; XUJIPOreHU3AIINjOM YJba; XHJIPOITHU3Y), YIJBEHUX
yJba, VYIJbEHUX XHUJpaTa, -3Ha Jla ce eCeHIUjaliHe - onucyje CKpoO M LeTyno3y Kao XHJIpaTa U MPOTEHHA;
< MIPOTENHA; AMHMHOKHCEIHE MOpajy NPUPOJIHE TIONUMEpPE, TMOBE3Yje - objarmaBanojaM
E - HABOAH npumepe W | YHOCHTH XpaHOM; CTPYKTYpPY Ca CBOjCTBHMA,; carnoHupHKaIHje;
g 3aCTYIUBEHOCT MAacTH M yJba, | - pa3liiKyje BHUTAMHUHE  Ha - onucyje pasnmky — m3mehy - HABOJTH MIPOU3BOJIE
= YIJbEHUX XHJpaTa, MPOTEHHA | OCHOBY PacTBOPJEUBOCTH; jemumema W CMemla  Ha XHJPONM3E JHcaxapuia |
:: W BHUTAMHHA Yy JKMBOTHHM | - JeHHHIIE CAITyHE; MIpUMEpPY caxapose u TOJIMCaXapuaa;
% HaMHUPHULIAMA; - HABOAU NIOZAEILY 51 WHBEpTHOT 111ehepa; - feUHUIE  JICHATYpAIHjyH
5 - OIIMCYyjeMacTh/yJba Kao MIPECTaBHUKE YIJbEHUX -mmnie  omurty QopMmyiny anda | OmHMcyje yCIIoBEe IOA KOjuMa
= YBPCTE/TCUHEPUPOIHE XUJparTa; AMHHO-KHCEINHA; JoNa3sd 0 JeHaTypaluje
2 MPO3BOJIC MPETEKHO - pa3nuKyje MOHOCaxapuje, | - olucyje MpPOTEHHE Kao MPOTEHHA;
g KHBOTHHCKOT/OUIBHOT JWcaxapuie U TIOoNHcaxapuzie | MPUPOJIHE IIOJIMMEDE, - o0jamrmaBa @ Cy pasUumTa
= TTOpEKIIa; IpeMa CJIOKEHOCTH U HAaBOAM | MAaKpOMOJeKyne wu3rpaheHe ofn CBOjCTBa u OuoJomnka
- HABOJM IPaKTHUYHY NPUMEHY H| MpUMepe MPHUIAJHOCTH TpyliaMa | OocTaTaka MOJIeKyJa  aMHHO- ¢dyHKIMja cKkpoba W Temyio3e
E CBOJCTBA MaCTH W yJba, YIJbEHUX XUJpaTa, KHUCEIINHA; nocienuna pasimka y
=} YIJECHHX XHUApaTa, MPOTCHHA M) - penjapa pauyHCKe  3ajlaTKe - ONKCYjy  TPUHIMII  TIparba XEMHJCKOj CTPYKTYPH;
g BUTAMUHA, MIPUMEHOM bopmyna 0 CallyHHMa,; - OMIIE jeHAYMHY peakiyje
[T KOJIMYMHU CYIICTaHIIE; - HABOJH MOCIIEaANLIE npoiieca OTOCHHTE3E;
- IOBpIIaBa ~ 3a/laTé  XEMHUjCKE | HEIOCTaka BHTAMHHA - TIOBe3yje yJore u
jenHadnHE (mommcuBameM | OpraHU3MY; 3aCTYIJHEHOCT OHOOIIKH
koeuujenara WM | -pellaBa 3aJaTKe Pa30JaKMBam-al BaKHUX OPTAHCKHX jEIHEbEH-a Ca
cumOona/dpopmyna Koje | PacTBopa 1103HATOM MacoM mpaBiIHOM  HUCXpPaHOM  H
HEJ0CTajy); pacrsapata onmcyje mopemehaje ncxpane;
- pelaBa 3aJaTKE W3 MAaCEHOT - peraBa 3aJ1aTKe
MPOIIEHTHOT cacTaBa CYyNCTaHIU pasOnaxkuBamba  pacTBOpa
YBPIITABAHEM nojiaTaka y HEMO3HATOM MacoMm

pacTBapaya U MellambeM
pacTBopa;




SAIITUTAKUBOTHECPEAUHEU3EJIEHAXEMHUJA

0BOJbaH(2) nobap(3) BpJogo6ap(4) omymyan(5)

- TyMa4H 3HAUCHC [ OMUCyje 1InTa Ccy 3arahuBauu ronmcyje yrunaj 3aral)yjyhmx | o0jamnimaBa 3Hauaj peliaBarmba
NUKTOrpaMa Ha  pearcHc | (HeopraHcke " OpraHcke | CyINCTaHIH Ha KUBOTHY npo0OiieMa 3alITHTE KUBHTHE
OollamMa ¥ KOMEpIIMjaJHHM | CYICTaHIle) Baszlyxa, BOIEC M | CPEAUHY; CpeuHe;

MPOM3BOIMMA U aMOasiakaMa; | 3eMJBHIIITA; - OMKCYje ~ Mepe  3AIUTUTEO] - MPEro3Haje MPHHIIUIE 3elICHEe

- TIpeno3Hajyo3HaKe3a -3Ha KakaB je 3Hayaj INPaBUIHOI| 3arahema; XeMHuje;

PELMKIIUPALLE,; CKIafuIITeha CYNCTAHIN Y UHIBYL nedunuine 3arahusade, 3arahyjyhe

F3Ha  KakaB  je  3Hauaj | OTyBama 3/ipaBJba 1 cyncranne, mojam peluKIMpama;
0e30eIHOr MOCTyTama ca KIBOTHCECPCIIHE,
CyIICTaHIIaMa,;







